Testowanie i Jakos¢ Oprogramowania

Akademia Tarnowska

Katedra Informatyki

Tomasz Gadek



Wyktad 13: TDD, E2E



Wprowadzenie do TDD

Test-Driven Development (TDD) to iteracyjny proces tworzenia oprogramowania, w

ktorym testy jednostkowe sg pisane przed napisaniem kodu implementujgcego dang
funkcjonalnosc.

Kluczowa idea: Zanim napiszesz chocby jedng linijke kodu funkciji, najpierw piszesz test,
ktéry sprawdza, jak ta funkcja powinna dziatac.



Cykl TDD: Red-Green-Refactor

REFACTOR




Cykl TDD: Red-Green-Refactor

TDD opiera sie na krétkich, powtarzalnych cyklach:

1. Red (Czerwony): Napisz test jednostkowy dla nowej funkcjonalnosci. Uruchom testy
- nowy test powinien nie przejs¢ (stgd Czerwony).

2.Green (Zielony): Napisz minimalng ilo$¢ kodu, ktéra pozwoli zaliczy¢ napisany
wczesniej test. Skup sie tylko na tym, aby test przeszedt, nie martw sie jeszcze o
optymalizacje czy petng implementacije.

3. Refactor (Refaktoryzacja): Popraw napisany kod. Mozesz teraz refaktoryzowac kod,
aby byt czystszy, bardziej czytelny i wydajny, upewniajgc sig, ze wszystkie testy
nadal przechodza.



Dlaczego warto stosowac¢ TDD?

o Lepsze zrozumienie wymagan: pisanie testow przed kodem zmusza do doktadnego
przemyslenia, co dana funkcja ma robi¢ i jakie ma mie¢ przypadki uzycia.

e Wyzsza jakos$c¢ kodu: Kod napisany w TDD jest zazwyczaj bardziej modutowy,
tatwiejszy do testowania i mniej podatny na btedy.

e Dokumentacja w formie testow: Testy jednostkowe stanowig zywg dokumentacje,
pokazujgcy, jak poszczegodlne czesci kodu powinny dziatac.

» Wieksza pewnos¢ przy refaktoryzaciji: Dzieki pokryciu kodu testami, refaktoryzacja
staje sie bezpieczniejsza — wiesz, ze niepoprawne zmiany zostang szybko wykryte.

e Czestsze i mniejsze commity: Cykl Red-Green-Refactor naturalnie prowadzi do
mniejszych i czestszych commitow.



Jak stosowac¢ TDD? Krok po kroku

1. Wybierz matg, konkretng funkcjonalnos¢ do zaimplementowania.

2. Napisz test jednostkowy, ktory definiuje oczekiwane zachowanie tej
funkcjonalnosci. Test powinien by¢ jak najbardziej konkretny i dotyczy¢ jednego
aspektu funkcjonalnosci.

3. Uruchom wszystkie testy. Nowo napisany test powinien zakonczyc sie
niepowodzeniem.

4. Napisz minimalng ilos¢ kodu, ktory jest niezbedny do zaliczenia tego konkretnego
testu. Nie pisz niczego wiecej!



Jak stosowac¢ TDD? Krok po kroku

5. Uruchom ponownie wszystkie testy. Wszystkie testy, witgcznie z nowym, powinny
teraz zakonczyc sie sukcesem.

6. Refaktoryzuj kod. Popraw strukture, czytelnosc i wydajnosc kodu, upewniajgc sie, ze
wszystkie testy nadal przechodza.

7.Powtorz kroki 1-6 dla kolejnych matych funkcjonalnosci.



Prosta funkcja dodajgca (TDD)

Zaimplementujemy prostg funkcje add(a, b) , ktora dodaje dwie liczby.



Krok 1: Red - Piszemy testy

# prod
def add(a, b):
pass

# tests

assert add(2, 3) == 5
assert add(5, @) == 5
assert add(-1, -4) == -5
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Krok 1: Red - Uruchamiamy testy

Testy powinny zakonczyc¢ sie niepowodzeniem.

Traceback (most recent call last):
File "main.py", line 7, in <module>
assert add(2, 3) ==
AssertionError

x* Process exited - Return Code: 1 xxk
Press Enter to exit terminal
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Krok 2: Green - Implementujemy kod

Teraz piszemy minimalng ilos¢ kodu, aby wszystkie testy zaczety przechodzic.

# prod
def add(a, b):
return a + b

# tests

assert add(2, 3) == 5
assert add(5, @) == 5
assert add(-1, -4) == -5
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Krok 2: Green - Uruchamiamy testy ponownie

Po zmianie kodu i ponownym uruchomieniu testow, powinnismy zobaczyc, ze
wszystkie testy zakonczyty sie sukcesem.

x* Process exited — Return Code: 0 xx
Press Enter to exit terminal
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Krok 3: Refactor - Analiza kodu

W tym prostym przyktadzie kod jest juz dosc czysty i nie wymaga znaczacej refaktoryzaciji.
W bardziej ztozonych scenariuszach moglibysmy poprawia¢ nazwy zmiennych, wydzielaé

fragmenty kodu do osobnych funkcji, itp.

Wazne: Podczas refaktoryzacji uruchamiamy testy po kazdej zmianie, aby upewnic sig, ze

niczego nie zepsulismy.
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TDD (Bardziej ztozony przypadek)

Zaimplementuj funkcje calculate_discounted_price(price, discount_code) , ktora
oblicza cene po uwzglednieniu rabatu.

e Kod PROMO10 daje 10% rabatu.
o Kod MEGA20 daje 20% rabatu.

o Jesli kod jest nieznany lub pusty, rabat nie jest naliczany.
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Krok 1: Red - Piszemy testy

# prod
def calculate_discounted_price(price, discount_code):
pass

# tests

# no discount

assert calculate_discounted _price(100, "") == 100

assert calculate_discounted_price(50, None) == 50

assert calculate_discounted_price(200, "UNKNOWN") == 200

# 10% discount
assert calculate_discounted_price(100, "PROM010") == 90
assert calculate_discounted_price(50, "PROM01Q") == 45

# 20% discount
assert calculate_discounted price(100, "MEGA20") == 80
assert calculate_discounted_price(25, "MEGA20") == 20
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Krok 1: Red - Uruchamiamy testy

Testy powinny zakonczyc¢ sie niepowodzeniem.

Traceback (most recent call last):
File "main.py", line 8, in <module>
assert calculate_discounted_price(100, "")
AssertionError

x* Process exited - Return Code: 1 xxk
Press Enter to exit terminal

100
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Krok 2: Green - Implementujemy kod

Teraz piszemy minimalng ilos¢ kodu, aby wszystkie testy zaczety przechodzic.

# prod
def calculate_discounted_price(price, discount_code):
if discount_code == "PROM010":
return price x 0.9
elif discount_code == "MEGA20":
return price *x 0.8
else:
return price
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Krok 2: Green - Uruchamiamy testy ponownie

Po zmianie kodu i ponownym uruchomieniu testow, powinnismy zobaczyc, ze
wszystkie testy zakonczyty sie sukcesem.

x* Process exited — Return Code: 0 xx
Press Enter to exit terminal
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Krok 3: Refactor - Analiza kodu

Jesli chcielibysmy dodac wiecej kodow rabatowych?

Nasz kod dziata, ale nie jest zbyt elastyczny.

# prod
def calculate_discounted_price(price, discount_code):
if discount_code == "PROM010":
return price *x 0.9
elif discount_code == "MEGA20":
return price *x 0.8
else:
return price
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Krok 3: Refactor - Refaktoryzacja kodu

def calculate_discounted_price(price, discount_code):
discounts = {
"PROMO10": 0.10,
'""MEGA20": 0.20
¥

if discount_code in discounts:

return price * (1 - discounts[discount_codel)
else:

return price
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Krok 3: Refactor - Ponownie uruchamiamy testy

Po refaktoryzacji ponownie uruchamiamy wszystkie testy, aby upewnic sig, ze nasza
zmiana nie wprowadzita zadnych btedow. Wszystkie testy powinny nadal przechodzic.
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TDD (Podsumowanie)

TDD to potezna technika, ktora moze znaczgco poprawic jakosc i strukture Twojego kodu.
Poprzez iteracyjny cykl Red-Green-Refactor, zyskujesz lepsze zrozumienie wymagan,
tworzysz bardziej testowalny kod i masz wiekszg pewnosc¢ co do jego poprawnosci.
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Testy E2E
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Testy E2E (end to end)

Testowanie aplikacji jako nierozdzielnej catosci z punktu widzenia uzytkownika
konncowego.
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Testy E2E

Testy czarnej skrzynki (na poziomie interfejsu uzytkownika koncowego, bez
znajomosci wnetrza aplikaciji).

QA testers Developers

=
iy

Black box - we do not White box - we know
know anything everything
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Testy E2E

Bez mockowania fragmentéw kodu.
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Testy E2E

Wykonujg sie wolno.
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Testy E2E

Testowania wszystkich warstw aplikacji na raz powoduje, ze zwracana jest mato
precyzyjna informacja zwrotna.

o
! Feedback
S E
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Testy E2E

Sg trudne do debugowania (wskazujg jedynie, ktora wysokopoziomowa

funkcjonalnosc nie dziata zgodnie z oczekiwaniami, ale nie mowig nam, ktory
fragment kodu jest niepoprawny).

Six Stages of Debugging

. That can’t happen.

. That doesn’t happen on
my machine.

. That shouldn’t happen.

. Why does that happen?

. Oh, I see.

. How did that ever work?

N
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Unit vs E2E

Testy E2E nie zastepujg testow jednostkowych!

Unit vs E2E
| we  me

APls Uls
Tiny Large
White-box Black-box
Isolated from the world Make the pieces fit together
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Katalon Recorder

Katalon Recorder to narzedzie stuzgce do przeprowadzania automatycznych testow
aplikacji webowych.

g~ chrome web store Q. Wyszukaj rozszerzenia i motywy

Odkrywaj Rozszerzenia Motywy

lR: Katalon Recorder (Selenium tests generator)

(@ Polecane 4,2% (263 oceny) < Udostepnij

Rozszerzenie Przeptyw pracy i plany 100 000 uzytkownicy
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Czym jest Katalon Recorder?

o Bezptatne rozszerzenie przeglgdarki: dostepne dla Chrome, Firefox i Edge.

o Generator testow Selenium: umozliwia tworzenie skryptéw testowych bez pisania
kodu.

e Opiera sie na nagrywaniu interakcji: rejestruje Twoje akcje na stronie internetowe;.
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Jak dziata Katalon Recorder?

https://www.youtube.com/watch?v=sgzFkQ-0Ta8

& https://www.airbnb.com

IR (+) New -f.,{%ec, [> Play [>- PSuite [>=PAlI

|| Pause o, Report  {} Export {03
Get the latest on) Click and navigate to the desired browser tab
Test Suites | -+ and record your tests. NOTE: If the tab has Target Value
been opened before Katalon Recorder was
installed, please refresh it.
@ airbnb Placestostay  Exper
Location Check in
Where are you going? Add dates
+ T D @
IR =~ —— ]
. .
Target
Passed: 0 Failed: 0 Value L]
Log Screenshots Variables DataDriven  Extensi )

W Explore nearby stays

Visualize the test results

020
LR o
- R M R e o] DS,

. o'
) 1:24/7.00 - Record & Playback >
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https://www.youtube.com/watch?v=sgzFkQ-0Ta8

Do czego stuzy Katalon Recorder?

|dealne do szybkiego wygenerowania szkieletu testu.

o Umozliwia tworzenie automatyzacji bez zaawansowanej wiedzy programistycznej.

Utatwia szybkie tworzenie prototypow testéw i badanie zachowania aplikacji.

o Umozliwia szybka weryfikacje funkcjonalnosci poprzez nagranie i ponowne
uruchomienie akcji.
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Jak poprawnie zgtaszac znaleziony btgd?

Przyktad: nie dziata menu prostej aplikacji webowe,.
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Jak poprawnie zgtaszac znaleziony btgd?

http://localhost:9000/mems

Najpopularniejsze

Ostatnio dodane

Poczekalnia

<— Poprzedni

Jeszcze jeden —
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Jak zgtaszac btad?

Tytut

Dobry tytut jest zwarty i w kilku stowach oddaje istote problemu.

Nalezy unikac¢ zbyt ogdlnych sformutowan, takich jak Menu nie dziata, zamiast tego:
Elementy menu staty sie nieklikalne.
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Jak zgtaszac btad?

Opis - miejsce wystgpienia

W tym miejscu nalezy podac cigg
dostepu do miejsca, w ktorym
pojawit sie btad, tutaj to adres
URL.

http://localhost:9000/mems



http://localhost:9000/mems

Jak zgtaszac btad?

Viac C

Opis - srodowisko

Wszelkie informacje dotyczgce
wersji wykorzystywanego
oprogramowania, pakietow,
systemu operacyjnego.

W przyktadzie niezbedne jest
podanie informacji o wers;ji
przegladarki oraz systemu
operacyjnego.



Jak zgtaszac btad?

Opis - $Sciezka odtworzenia

Sciezka odtworzenia btedu nieraz jest niezbedna do jego naprawy. Developer moze
pomingcC zgtoszenie, jesli nie bedzie wiedziat, jak uzyskac opisywany btad.
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Jak zgltaszac bigd?

Opis - informacje dodatkowe

Wszelkie inne informacje, dotyczgce btedu:

e przypuszczenia co do powodu wystepowania problemu.
e informacja czy btad jest powtarzalny lub jednorazowy.

e podanie swoich oczekiwan co do spodziewanego efektu naprawy.
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Jak efektywnie debugowac kod?

e - \'
e

i

L

Tyl

Wi,
o

b

b e
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@ %l B 2118

Hi. I'm rubber duck and i'll
try to help You resolve the
problem with your code

Metoda gumowej kaczuszki ‘

Nieformalny sposdb debugowania kodu.

Linia po linii, programista ttumaczy kaczuszce lub
innemu obiektowi, co kazdy segment kodu powinien
robic.

Problems solved

~4369

Start debugging 44




Koniec
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