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Wykitad 11: Testy jednostkowe, FIRST



Zasada FIRST

Zasady ktérymi nalezy sie kierowac podczas pisania testow.
Rozszyfrowanie akronimu:

e Fast (szybkie)

e |solated (izolowane)

e Repeatable (powtarzalne)

o Self-Validation (jednoznaczne)

Thorough (doktadne)



Jakie powinny by¢ nasze testy?



Fast (szybkie)

Testy powinny dziatacC szybko, aby umozliwi¢ czeste uruchamianie.



|Isolated (izolowane)

Testy nie powinny zalezeC od siebie nawzajem ani od zewnetrznych czynnikow.



Repeatable (powtarzalne)

Testy powinny dawac te same wyniki za kazdym razem, gdy sg uruchamiane.



Self-validating (samowalidujgce)

Testy powinny automatycznie okreslac, czy zakonczyty sie sukcesem, czy porazka.



Thorough (doktadne)

Testy powinny obejmowac wszystkie istotne scenariusze.



Kiedy twoj test bedzie doktadny?

Powinien obejmowac wszystkie happy path.

Sprobuj pokry¢ wszystkie skrajne przypadki.

Wykonaj test pod wzgledem niedozwolonych argumentow i zmiennych.
Wykonaj test pod wzgledem bezpieczenstwa i innych problemow.
Wykonaj test dla duzych wartosci.

Test powinien uwzgledniac kazdy scenariusz, a nie tylko dgzy¢ do 100% pokrycia
kodu.
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Co to jest asercja?

e Asercja to instrukcja sprawdzajgca, czy dany warunek jest prawdziwy.
o Jesli warunek jest fatszywy, program zgtasza wyjgtek AssertionError .

e Stuzg do wczesnego wykrywania btedow w kodzie.

assert x > 0, "x musi by¢ dodatnie"
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Framework unittest

Modut unittest w Pythonie to wbudowany framework do testowania jednostkowego.
Umozliwia pisanie testow, ktore automatycznie sprawdzajg, czy poszczegolne czesci kodu

dziatajg poprawnie.
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Szkielet unittest

Minimalny kod potrzebny do uruchomienia testow.

import unittest

def add(a, b):
return a + b

class TestAdd(unittest.TestCase):

def test _add _numbers(self):
self.assertEqual(add(2, 3), 5)

if _name__ == '_ main__"':
unittest.main()
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Dodatkowe metody, setUp() i tearDown()

import unittest
add = lambda a, b: a + b
class TestAddition(unittest.TestCase):

def setUp(self):
self.x, self.y

2, 3

def tearDown(self):
self.x, self.y = None, None

def test_add_numbers(self):
self.assertEqual(add(self.x, self.y), 5)

if __name__ == "' _ main__':
unittest.main()
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Struktura testow (unittest)

o Klasa TestCase:
o Podstawowy element struktury testow.

o Kazdy zestaw testow powinien dziedziczyC po unittest.TestCase .
o Zawiera metody testowe, ktorych nazwy zaczynajg sie od test_ .

e Metody setUp() i tearDown():
o setUp(): wykonywane przed kazdym testem.

o tearDown(): wykonywane po kazdym tescie.

o Stuzg do inicjalizacji i czyszczenia zasobow.
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Omoédwienie wybranych asercji
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assertEqual(a, b)

e Sprawdza,czy a jestrowne b .

e Przydatna do porownywania wartosci.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test_equal_numbers(self):
self.assertEqual(2 + 2, 4)
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assertNotEqual(a, b)

e Sprawdza,czy a jestrozneod b .

e Przydatna, gdy oczekujemy, ze wartosci beda rozne.
import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):

def test_not_equal_numbers(self):
self.assertNotEqual(2 + 2, 5)
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assertTrue(x)

e Sprawdza,czy x jest prawdziwe.

e Uzywana do testowania warunkow logicznych.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test true(self):
self.assertTrue(3 > 1)
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assertFalse(x)

e Sprawdza,czy x jestfatszywe.

e Uzywana do testowania warunkow logicznych.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test false(self):
self.assertFalse(1 > 3)
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assertls(a, b)

e Sprawdza,czy a i b toten sam obiekt.

e Przydatna do sprawdzania tozsamosci obiektéw.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test_same_object(self):
listl = [1, 2, 3]
list2 = listl
self.assertIs(listl, list2)
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assertisNot(a, b)

e Sprawdza,czy a i b tordzne obiekty.

e Przydatna do sprawdzania, czy obiekty nie sg identyczne.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test _different_objects(self):
listl = [1, 2, 3]
list2 = [1, 2, 3]
self.assertIsNot(listl, 1list2)
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assertisNone(x)

e Sprawdza,czy x to None .

e Przydatna do sprawdzania, czy zmienna jest pusta.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test _none(self):
variable = None
self.assertIsNone(variable)
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assertisNotNone(x)

e Sprawdza, czy x nie jest None.

e Przydatna do sprawdzania, czy zmienna ma wartosc.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test_not _none(self):
variable = 5
self.assertIsNotNone(variable)
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assertin(a, b)

e Sprawdza,czy a znajdujesiew b .

e Przydatna do sprawdzania, czy element jest w liscie, krotce lub stowniku.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test _element_in_ list(self):
list = [1, 2, 3]
self.assertIn(2, list )
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assertNotin(a, b)

e Sprawdza,czy a nie znajduje siew b .

e Przydatna do sprawdzania, czy elementu nie ma w kolekc;ji.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test _element _not_in_ list(self):
list_ = [1, 2, 3]
self.assertNotIn(4, list )
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assertlsinstance(a, b)

e Sprawdza, czy a jestinstancjgklasy b .

e Przydatna do sprawdzania typu obiektu.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test_instance of_ list(self):
list = [1, 2, 3]
self.assertIsInstance(list , list)
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assertNotlsinstance(a, b)

e Sprawdza, czy a nie jestinstancjgklasy b .

e Przydatna do sprawdzania, czy obiekt nie jest danego typu.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test_not_instance_of_string(self):
list = [1, 2, 3]
self.assertNotIsInstance(list , str)
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assertRaises(exception, callable, *args, **kwds)

e Sprawdza, czy wywotanie callable zgtasza wyjgtek exception .

e Przydatna do testowania obstugi btedow.

import unittest

class TestAssertions(unittest.TestCase):
def test_exception(self):
with self.assertRaises(ValueError):
int("abc")

29



Wzorce w testach

Given-When-Then & Arrange-Act-Assert
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Given-When-Then

GWT to wzorzec, ktory opisuje scenariusze testowe w sposob zblizony do jezyka
naturalnego.

e Given (Zaktadajgc): Opisuje stan poczgtkowy lub kontekst testu.

e When (Kiedy): Opisuje akcje lub zdarzenie, ktore jest testowane.

e Then (Wtedy): Opisuje oczekiwane wyniki lub zachowanie.
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Given-When-Then (implementacja)
# Given
list_ = [1, 2, 3]

# When
list_.append(4)

# Then
assert len(list_) == 4
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Arrange-Act-Assert

AAA to wzorzec, ktory dzieli test na trzy wyrazne sekcje.

e Arrange (Przygotowanie): W tej sekcji konfiguruje sie dane testowe i stan poczatkowy.
o Act (Wykonanie): W tej sekcji wykonuje sie testowang operacje.

o Assert (Sprawdzenie): W tej sekcji sprawdza sie, czy wynik testu jest zgodny z
oczekiwaniami.
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Arrange-Act-Assert (implementacja)

# Arrange
X =95
y 10

# Act
result = x + vy

# Assert
assert result == 15
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GWT vs AAA

e Chociaz oba wzorce majg na celu organizacje testow, GWT ktadzie wiekszy nacisk na
opisanie zachowania systemu w sposob zrozumiaty dla uzytkownika, podczas gdy
AAA skupia sie na technicznym podziale testu na etapy.

o W praktyce, AAA i GWT czesto sie przenikajg, a wybor wzorca zalezy od kontekstu i
preferencji zespotu.
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Rozwigzanie zadania z poprzedniego wyktadu

Funkcja obliczajgca cene biletow dla grupy osob.

Oblicz cene biletow dla wybranej ilosci oséb. Jesli wsrod nich sg dzieci, nalezy obnizyc¢

ceng ich biletéw 0 50%.

Dane wejsciowe:

o tickets - liczba biletéw do zakupu.
e children - liczba dzieci.

e regular_price - cena regularna.
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Rozwigzanie zadania (implementacja)

def calculate_tickets_price(tickets, children, regular_price):
if tickets < @ or children < @ or regular_price < 0:
raise ValueError("Wartosci nie mogg by¢ ujemne.")
if tickets < children:
raise ValueError("Liczba biletéw musi by¢ wieksza lub réwna liczbie dzieci.")

total_price = tickets *x regular_price
discount = 0.0

if children > 0:
discount = 0.5 * regular_price % children
total_price —= discount

return {"total_price": max(0.0, total_price), "discount": discount}
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Rozwigzanie zadania (testy, part 1)

class TestCalculateTicketsPrice(unittest.TestCase):

def test_regular_price(self):
result = calculate_tickets price(5, 0, 6)
self.assertEqual(result["total_price"], 30.0)
self.assertEqual(result["discount"], 0.0)

def test _discounted price(self):
result = calculate_tickets_price(5, 2, 6)
self.assertEqual(result["total_price"], 24.0)
self.assertEqual(result["discount"], 6.0)
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Rozwigzanie zadania (testy, part 2)

class TestCalculateTicketsPrice(unittest.TestCase):

def test zero_tickets(self):
with self.assertRaises(ValueError):
calculate_tickets_price(0, 2, 6)

def test_negative_tickets(self):
with self.assertRaises(ValueError):
calculate_tickets_price(-5, 2, 6)

def test _invalid_tickets_children_ratio(self):

with self.assertRaises(ValueError):
calculate_tickets_price(1, 2, 6)
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Rozwigzanie zadania (uruchomienie)

Ran 5 tests in 0.000s
OK
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Koniec
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