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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej pracy dyplomowej byta aplikacja internetowa, bedaca serwisem
ogloszeniowym z lokalami do wynajecia. W kolejnych rozdzialach przyblizone zostalty
wymagania, ktére powinien spelnia¢ system, technologie wykorzystane przy jego budowie,

wybrane elementy implementacyjne oraz uzyskane efekty.

1.1. Motywacja

Przecigtna osoba zyjaca w XXI wieku nie ma problemu, by przemieszczaé si¢ po
wzglednie niewielkich obszarach jak na przyktad obrgb danego wojewddztwa. Wyruszenie za
granic¢ réwniez nie stanowi wigkszego problemu [5]. Rozwéj réznego rodzaju transportu
publicznego, indywidualnego oraz Internetu, sprawit, ze Swiat stat si¢ mniejszy. Czy to w
celach rekreacyjnych, biznesowych, czy po prostu w poszukiwaniu nowego miejsca do
zamieszkania przemieszczanie stalo si¢ istotng czgScig zycia. Posiadanie komfortowego
lokum jest kluczowym aspektem planowania podrdzy i relokacji. Dodatkowo, wiele os6b nie
wyobraza sobie wakacji bez podrézy. Ponownie, takie wyjazdy wiaza si¢ z konieczno$cia
zapewnienia sobie odpowiedniego miejsca do noclegu. Hotel jest popularng i wygodna opcja.
Jednak warto zaznaczy¢, ze hotele zazwyczaj sa projektowane tak, aby podobaé si¢ jak
najwigkszej liczbie gosci. Z tego powodu niektére osoby moga nie poczué si¢ jak w domu
przebywajac w takim miejscu. Jednak istnieje sposob by temu zaradzi¢: wynajem prywatnego
mieszkania. Jest to rozwigzanie, ktére nabrato popularnoSci w ciagu ostatnich kilkunastu lat.
W ten prosty spos6b ludzie, nawet gdy podrézuja, moga poczué si¢ jak u siebie w domu.
Dzigki gwattownemu rozwojowi tego rynku pojawito si¢ zapotrzebowanie na ustugi, ktére w
tatwy 1 szybki sposob umozliwia wynajecie lokalu. Potrzeba réwniez zaoferowaé

funkcjonalne narz¢dzia osobom chcacym wystawié swoj lokal by inni mogli go wynajac.

1.2. Cel pracy

Celem niniejszej pracy bylo zaprojektowanie i zaimplementowanie aplikacji, ktora
umozliwi wynajmowanie lokali, ich oceng¢, ale tez wystawianie ogtoszen. Najbardziej
podstawowa funkcjonalnos$é, czyli przegladanie ogloszeri powinna by¢ dostegpna dla
wszystkich uzytkownikéw tj. niezalogowanych i tych zalogowanych. System po zalogowaniu
udostepnia kolejne opcje: wynajmu oraz umieszczenia nowego ogloszenia. Osoba, ktéra
wynajeta lokal powinna mie¢ mozliwo$¢ zmiany daty pobytu, anulowania go oraz recenzji

danego lokalu.



Jedli zostanie wybrana druga opcja, uzytkownik moze doda¢ ogltoszenie, edytowac je lub
usuna¢. Dodatkowo, powinien by¢ dostgpny mechanizm umozliwiajacy zarzadzanie
zaplanowanymi pobytami, co oznacza mozliwo$¢ edycji daty ich rozpoczgcia i zakoriczenia

lub catkowitego anulowania wraz z podaniem przyczyny.

1.3. Zakres pracy

W ramach projektu inzynierskiego przygotowany zostat system sktadajacy si¢ z:
e aplikacji serwerowej,
e bazy danych,

e aplikacji internetowe;.
2. Analiza biznesowa

W niniejszym rozdziale przyblizone zostang wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne,

jakie powinna spetniaé aplikacja.

2.1. Wymagania funkcjonalne

Podstawowe funkcjonalno$§¢ systemu to mozliwo§¢ wstawiania, przegladania i

odpowiadania na ogtoszenia.

2.1.1. Umieszczanie ogloszen

Aplikacja powinna umozliwia¢ umieszczenie ogloszenia z lokalem do wynajgcia kazdemu
zalogowanemu uzytkownikowi. Ogtoszenie powinno posiadaé atrybuty, ktére udostgpnig
uzytkownikowi dokladne informacje na temat interesujacego go lokalu. Niektére z tych

atrybutéw to:
e nazwa lokalu,
® cena wynajmu za noc,

e adres,

los¢ pokoit,

zdjecia lokalu.
Uzytkownik powinien mie¢ rowniez kontrolg nad swoimi ogtoszeniami tj. powinien méc je

edytowac lub catkowicie usuna¢.



2.1.2.  Przegladanie ogloszen

Kolejna funkcjonalno$¢ to przegladanie ogloszer znajdujacych si¢ w serwisie wraz z
mozliwoscig filtrowania wynikéw, na przyktad wedtug ceny za noc oraz kraju. Powigzane z
przegladaniem ogloszen jest ich proponowanie uzytkownikom. Do tego celu moze zostad
wykorzystany technika znana jako Collaborative filtering [14]. Rekomendacje sa nieaktywne

dla uzytkownikéw niezalogowanych.

2.1.3. Wynajmowanie lokalu

Zalogowany uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ odpowiedzi na ogloszenie w postaci
wynajecia danego lokalu. Wynajem powinien by¢ na okreslony okres czasu i dla okreSlone;j
liczby o0s6b z mozliwoscia jego pdzZniejszej zmiany. Szczegdlna uwaga powinna zostaé
poswigcona by okresy wynajmu nie nachodzity na siebie. Uzytkownik w razie potrzeby ma
mozliwos$¢ aktualizacji wynajmu, jesli tylko nie zostal on anulowany lub zakoriczony. Inng

powiazang akcja jest anulowanie wynajmu.

2.14. Recenzja lokalu

Zalogowany uzytkownik moze napisa¢ recenzj¢ danego lokalu pod warunkiem, ze
wczesniej go wynajat. Inni uzytkownicy moga ocenié, czy dana recenzja byta pomocna lub

zgodna z prawda.

2.1.5. Rejestracja oraz logowanie

Obstuga rejestracji oraz logowania uzytkownika umozliwia dzialanie wigkszosci
wymienionych funkcjonalnosci. W ten sposéb uzytkownikowi zostanie zapewnione wigksze
bezpieczeristwo. Ponadto po zalogowaniu ma si¢ dostgp do pelnej wersji serwisu, wigc jest to

dodatkowa zachgta dla uzytkownika, aby takie konto zatozy¢.



2.2. Wymagania niefunkcjonalne

W niniejszym podrozdziale oméwione zostang wymagania niefunkcjonalne. Wymagania
niefunkcjonalne stuza zapewnieniu wysokiej jakoSci doSwiadczenie uzytkownikowi
korzystajacemu z aplikacji [11].

Zaczynajac od obstugowosci. System nie jest skierowany do SciSle okreSlonej grupy oséb.
Moga z niego korzysta¢ osoby w réznym wieku 1 o réznym stopniu zaawansowania w
postugiwaniu si¢ takimi urzadzeniami jak komputer, czy smartfon. Z tego powodu aplikacja
powinna mie¢ prosty i czytelny interfejs. Kazda akcja powinna by¢ czytelnie oznaczona, a
samo jej wykonanie mozliwie najprostsze.

Niezawodno$¢ to kolejna rzecz nad ktéra nalezy si¢ pochyli¢. System powinien dziataé
stabilnie 1 wydajnie, aby do§wiadczenie uzytkownikéw bylto jak najlepsze. Ponadto mndstwo
osOb, ktére beda udostgpniaé swoje lokale, moze traktowaé t¢ dziatalnos¢ jako wazng czgs¢
swojego dochodu. Jakikolwiek przestdj w dziataniu lub inne nieprawidtowe funkcjonowanie
sprawi, ze uzytkownicy przestang korzysta¢ z aplikacji, a to spowoduje straty dla
wspomnianej grupy osob.

Ostatnig rzecza, na ktéra nalezy zwrdci¢ uwage to bezpieczenstwo. Za bezpieczernistwo
aplikacji powinien odpowiadaé system autoryzacji, uwierzytelnienie i rejestracji. Rejestracja
uzytkownika odbywa poprzez podanie nastgpujacych danych:

® imi¢ i nazwisko,

e nazwa uzytkownika,

e haslo,

e cmail.

Po udanej rejestracji wystana zostanie wiadomo$¢ email z linkiem aktywujacym konto. W
tym momencie proces rejestracji koniczy si¢ i mozna przejS¢ do uwierzytelnienia. Proces ten

stuzy weryfikacji tozsamosci uzytkownika i odblokowuje przed nim kolejne funkcje systemu.



3.  Opis wykorzystanych technologii

Niniejszy rozdzial postuzy przedstawieniu technologii, ktore wchodza w sktad systemu

bedacego przedmiotem pracy.

3.1. Java

Java to to silnie typowany i obiektowy jezyk programowania, ktérego pierwsza wersja
trafita na rynek w 1996 roku. Powstaly dzigki pracy Mike'a Sheridana, Patrick Naughtona i
Jamesa Goslinga z firmy Sun Microsystems. Jezyk miat by¢ odpowiedzia na potrzeby
programistow, ktérzy szukali narzedzia przyjaznego uzytkownikowi, o prostej sktadni i
bogatej bibliotece. Majac to na uwadze twoércy opracowali listg 11 kluczowych elementéw,
ktére powinna zawiera¢ Java. Oto kilka z nich [1]:

® prostota,

e obiektowosé,

e niezawodnos¢,

® przeno$nos¢

e wielowatkowos¢.

3.2. Spring
Spring to platforma programistyczna dla jezyka Java (moze wspieraé tez inne jezyki
dziatajace w oparciu o JVM [12]). Sam w sobie Spring to kontener 1oC (ang. Inversion Of
Control — odwrdcenie sterowania). Zarzadza on komponentami na ktére sktada si¢ aplikacja
(ang. beans). Elementy te sa ze soba wiazane dzigki wstrzykiwaniu zaleznosci. Dzigki temu
komponenty nie musza zarzadza¢ cyklem zycia innych komponentéw od ktérych zaleza.
Zajmuje si¢ tym kontekst aplikacji Spring, czyli wspomniany wcze$niej kontener [2].

Podejscie to bardzo ulatwia testowanie aplikacji oraz poprawia jej modularnos¢.
W samej aplikacji nie zostal wykorzystany "czysty" Spring, a jego rozwinigcie, czyli Spring
Boot. Spring Boot oferuje przede wszystkim autokonfiguracje, ktéra dziata w oparciu m.in. o
to, co znajduje si¢ w Sciezce klasy oraz zmienne Srodowiskowe. Programista oszczgdza dzigki
temu mndstwo czasu, ktéry spedzitby na konfiguracje przy uzyciu plikéw XML [2].

Podrozdziaty od 3.2.1 do 3.2.3 przybliza najwazniejsze tzw. startery Spring Boot uzyte w

aplikacji serwerowe;.



3.2.1. Spring Data Neo4;j

Spring Data Neo4j (SDN) to modut Spring Data stuzacy do komunikacji z baza danych
Neo4;j. Ponadto oferuje funkcje mapowania klas na graf wykorzystywany w bazie danych.

SDN oferuje trzy poziomy abstrakcji:

e Neo4j Client,

e Neo4j Template,

e Neo4j Repository.
Neo4j Client, w przeciwienstwie do dwoéch kolejnych pozioméw, jest przeznaczony dla
uzytkownikow potrzebujacych niskopoziomowego dostgpu do bazy danych [6].
Kluczowe cechy SDN to:

e wsparcie dla paradygmatu imperatywnego oraz reaktywnego,

e mozliwos¢ pisania zapytan przy uzyciu @ Query,

e pelne wsparcie dla statych encji.

3.2.2. Spring WebFlux

Spring WebFlux to framework do budowy aplikacji internetowych podobnie jak Spring
Web MVC. Istotng réznica jest to, ze Spring WebFlux jest nieblokujacy, czyli pozwala
obstugiwa¢ wiele zadan réwnoczesSnie, bez blokowania watkéw. Do pracy z tym
rozwigzaniem wykorzystywany jest reaktywny paradygmat programowania. Spring WebFlux
dziata w oparciu o Project Reactor, jednak programista moze uzy¢ innej implementacji

Reactive Streams [2][9].

3.2.3. Spring Security

Spring Security to narz¢dzie, ktére stuzy do zabezpieczania aplikacji poprzez autoryzacjg i
uwierzytelnienie uzytkownikéw. Oprécz tego, dostarcza mechanizmy obrony przed atakami
takimi jak Cross-Site Request Forgery (CSRF), Cross-Site Scripting (XSS) i wiele innych.
Jest to standardowy spos6b ochrony aplikacji opartych na frameworku Spring, zaréwno tych
dzialajacych w oparciu o serwlety, jak i te o charakterze reaktywnym. Spring Security
umozliwia takze definiowanie niestandardowych regul zabezpieczen i1 dostosowywanie

mechanizméw uwierzytelniania do potrzeb konkretnego projektu [2][10].



3.3. Neodj
Neo4j to system zarzadzania baza danych typu grafowego. Napisany w jezyku Java, Neo4;
wykorzystuje graf jako sposéb przechowywania danych, w odréznieniu od niektérych innych
rozwiazan, ktére moga zapisywac graf w postaci na przyktad relacyjnej bazy danych. Dane sa
przechowywane w postaci dynamicznych weztdw z nadang etykieta. Potaczenia migdzy

danymi odbywa si¢ za pomoca relacji o okreSlonej nazwie [3][7].

— IO —
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Rys. 3.1. Przyktadowy graf w bazie Neo4j [opracowanie wtasne]

3.3.1. Cypher
Cypher to popularny jezyk zapytar bazujacy na openCypher. Jest wykorzystywany w wielu
implementacjach grafowych baz danych oraz samym Neo4j. Jezyk ten cechuje intuicyjnos$¢ i

prostota [7].

3.3.2.  neodj-faker

neodj-faker to narzedzie rozszerzajace Cypher o nowe funkcje i procedury [17]. Pozwalaja
one na generowanie duzej iloSci testowych danych przydatnych w poczatkowych fazach
rozwoju aplikacji. Wykorzystujac neo4j-faker programista oszczgdza mnéstwo czasu.
Wystarczy jeden skrypt, by wypetnié bazg¢ setkami wezidw i relacji migdzy nimi.
Biblioteka umozliwia wygenerowanie danych takich jak:

e osoba z podanym imieniem i nazwiskiem,

e adresy email, IP, URL,

e numer telefonu,

data i czas.



3.4. JUnit

JUnit to narzedzie stluzace do pisania testow jednostkowych w jezyku Java. Utlatwia
programistom pisanie, uruchamianie i zarzadzanie testami, co pozwala na sprawdzanie
poprawnosci dzialania kodu Zrédtowego. Framework ten zapewnia metody i adnotacje do

definiowania testow, utatwiajac proces testowania oprogramowania [15].

3.5. Reactor Test

Reactor Test to framework do testowania aplikacji napisanych z wykorzystaniem Project
Reactor. Umozliwia testowanie reaktywnych aplikacji i operacji asynchronicznych dzigki
dostarczonym narzgdziom. Podstawowy blok budujacy test to interfejs Step Verifier, ktéry w
czytelny spos6b pozwala pisaé testy sprawdzajace zachowanie aplikacji w warunkach

asynchronicznych i wielowatkowych [14].

3.6. TypeScript

TypeScript to otwartozrodtowy 1 SciSle typowany jezyk programowania, ktory narodzit si¢
z inicjatywy firmy Microsoft. Pierwsza wersja tego jezyka pojawita si¢ w roku 2012 [4].

Jezyk ten powstal w odpowiedzi na problemy, ktore JavaScript wprowadzat, zwlaszcza w
przypadku wigkszych projektow. Dynamiczna natura jezyka JavaScript powodowata
pojawienie si¢ trudnych do wykrycia btedow w trakcie dziatania programu. TypeScript, dzigki
swojemu systemowi typowania, pozwala uniknaé wielu bledow juz na etapie transpilacji. W
przypadku wykrycia biedu, takiego jak niepoprawny typ danych, proces zostaje przerwany.

TypeScript jest nadzbiorem jezyka JavaScript, co oznacza, ze kazdy poprawnie dziatajacy
program napisany w JavaScript bedzie réwniez poprawnym programem w jezyku TypeScript.
Jednakze, TypeScript nie dziata bezpoSrednio w tym samym Srodowisku, co JavaScript. Aby

uruchomi¢ TypeScript, konieczne jest jego wczesniejsze transpilowanie do JavaScript.

3.7. Angular

Angular to utrzymywany przez Google reaktywny framework do budowy aplikacji
internetowych. Angular powstat z wykorzystaniem TypeScript jako nastgpca Angular]JS [4].

Gléwne zalozenia Angulara to umozliwienie programistom budowania skalowalnych
aplikacji internetowych poprzez wykorzystanie struktury komponentowej, dwukierunkowego

wigzania danych, oraz obszernych narzgdzi do testowania.
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Framework ten wspiera budowanie aplikacji jednostronicowych, umozliwiajac rozwdj
aplikacji w sposéb modutowy i efektywny. Angular stawia rOéwniez nacisk na separacj¢

odpowiedzialnoSci.

4. Dokumentacja techniczna

Niniejszy rozdzial zawiera informacje na temat architektury, bezpieczefistwa aplikacji oraz

REST APL

4.1. Aplikacja internetowa

Wykorzystanie aplikacji internetowej w poréwnaniu do aplikacji mobilnej ma istotng
przewage, polegajaca na dostgpnoSci na praktycznie kazdym urzadzeniu wyposazonym w
przegladarke internetowa oraz polaczenie z Internetem. Ta uniwersalno$¢ oznacza, ze
uzytkownicy nie musza instalowaé zadnych dodatkowych programéw, co sprawia, ze
korzystanie z aplikacji jest wygodne i mozliwe na réznych platformach. Dzigki temu
podejsciu uzytkownicy moga korzysta¢ z aplikacji bez wzglgdu na to, czy pracuja na
komputerze, tablecie, czy smartfonie, o ile maja dostgp do przegladarki internetowej i
polaczenia z Internetem. To rozwigzanie sprawia, ze aplikacja staje si¢ dostgpna dla szerokiej
grupy uzytkownikow.

W projekcie wykorzystano framework Angular w wersji 15.2 oraz bibliotek¢ Angular
Material, ktéra jest implementacja wzornictwa Material Design od firmy Google. To
polaczenie umozliwia budowanie interfejsow o nowoczesnym wygladzie i funkcjonalnoSci.
Kazda element widoczny w interfejsie uzytkownika to osobny komponent. Na kazdy z nich
sktadajq si¢ trzy pliki:

e plik z rozszerzeniem .ts, w ktorym znajduje si¢ klasa z adnotacja "@Component"

obstugujaca logike danego komponentu,

e plik z rozszerzeniem .html, ktéry jest szablonem definiujacy wyglad komponentu.

Moze komunikowac si¢ z plikiem .ts,
e plik z rozszerzeniem .css, w ktérym znajduja si¢ style zdefiniowane przez programistg
i przeznaczone do uzycia w danym komponencie.
Dodatkowo, framework Angular oferuje modut Router, ktéry umozliwia nawigacj¢ wewnatrz
aplikacji. Wykorzystany zostal réwniez Tailwind, ktéry oferuje wiele uzytecznych klas CSS

przydatnych w budowaniu interfejsu uzytkownika.
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Aplikacja kliencka komunikuje si¢ z serwerem przy uzyciu dostarczanego z Angularem
narz¢dzia o nazwie "HttpClient". Do tego zadania zostaly wykorzystane klasy okreslane jako
serwisy. Sa one wstrzykiwane do komponentéw lub innych serwiséw. Dane sa dostarczane

przez protok6ét HTTP.

4.2. Aplikacja serwerowa

Aplikacja serwerowa powstata w oparciu o Spring Boot. Jej gtéwnym zadaniem jest
komunikacja z baza danych 1 dostarczanie do klienta zadanych danych. W aplikacji znajduja
klasy z adnotacja "@Node". Sa one obiektowa reprezentacja weztow znajdujacych si¢ w bazie
danych, w ktorych przechowywane sa wszystkie informacje. Relacje migdzy weztami sa
dostepne w postaci generycznej kolekcji "Set". Informacje o typie relacji migdzy weztami
przechowuje adnotacja " @Relationship" umieszczona tuz nad kolekcjami.

Komunikacja z baza danych przy pomocy repozytoriow rozszerzajacych
"ReactiveNeo4jRepository". Jest to generyczny interfejs przyjmujacy dwa parametry: typ
wezta za jaki ma odpowiadad oraz typ identyfikatora danego wezta. Mniej ztozone zapytania
moga by¢ generowane przez Spring Boot przy zastosowaniu odpowiedniego nazewnictwa dla
metod. Do budowy bardziej ztozonych zapytan mozna wykorzystaé nastgpujace rozwigzania:

e adnotacj¢ "@Query",

e interfejs "Neo4jClient" lub jego jego reaktywny odpowiednik,

e rozszerzenie interfejsu repozytorium przez Cypher DSL.

Aplikacja oferuje réwniez zabezpieczenia. Maja one chroni¢ zasoby przed uzytkownikami,
ktoérzy prébuja uzyskaé dostgp do danych, ktére do nich nie naleza. Szczegdty przedstawione
zostaty w rozdziale 4.4.

Serwer wudostepnia dane klientom poprzez wykorzystanie REST API (ang.
Representational State Transfer Application Programming Interface). Dostgpne wezty zostaty

szerzej omowione w rozdziale 4.3.
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4.3. Baza danych
ConfimationTeken cancellationld: String
- - reason: Sting
tnkanld: String cancellationDate: LocalDate Time
token: String cancellztionFee: Float

createdAt: LocalDatetime
expiresAt: LocalDateTime
confimnedAt: LocalDateTime

&
“k
7,
'8,
{6‘@

additionalMotes String

reservationld:
people:
sartDate:
endDate:
createdAt:
updatadAt:
reservationStatus:

roleld: String O— HAS_ROLE

String

Integer
LocalDatetime
LocalDatetime
LocalDatetime
LocalDatetime
String

billld: String

MADE \")— GENERATED —. totalPrice: Float
e . crestedAt: LocslDatetime
: e billStatus: String
A updatedAt: LocalDatetime
email: String h
password: String 3y L~
usemame: Sting WP'—:? . 75
isEnabled: Boclean Ton .
(s (.
isdccountMonlocked: Boolean ~ By "'79. p S £
usarld: Sting b e g 0 5, &
s o 1300,
name: String %al,‘ oo Mg I
gy Beig T, O,
Vo e, Mo
Oy, At O, 0
8- .
- &y, i Ty,
o gl —
- -_O 2 =
addrez=line: Sting o \ £ i
sty String HAS_ADDRESS ) OF_TYPE typeld: Sting
zipCode: Sting ' F typeMame: Sting
coordinates: Point qu}% t .
4 . neme: Sting
4’ description: String
ionld: St bsthrooms: Integer
@ regienid: S"Y"Q pricePertight: Float
& name: Sting propertyld: String
od" maxMumberOfPeople: Integer
A%

createdAt: LocalDatetime
updatedat: LocalDatetime
rooms: Integer
photos: Aray
is\isible: Boolean
features: Amay

Country
countryld: String
name: String

Rys. 4.1. Schemat bazy danych [opracowanie wiasne]

Na Rysunku 4.1 znajduje si¢ schemat bazy danych, z ktéra wspolpracuje aplikacja
serwerowa. Ta baza danych przechowuje niezbedne informacje, ktére sa kluczowe dla
funkcjonowania catego systemu.

W grafie znajduje si¢ wezet o etykiecie "Property", ktory przechowuje szczegétowe
informacje na temat konkretnych lokali, stanowiacych przedmiot ogloszen. W tym wezle
gromadzone sa podstawowe informacje, takie jak cena za noc, liczba pokoi oraz zdjecia
lokalu. Szczegdlnie istotne jest pole "isVisible", ktére okreSla, czy dane ogloszenie jest
widoczne dla zwyklych uzytkownikéw. Ogloszenia, w ktorych to pole jest ustawione na
"false", sa dostepne jedynie dla osob zarzadzajacych aplikacja oraz wiasciciela lokalu.
Pozostate informacje zwigzane z lokalami sa przechowywane w osobnych weztach. Rodzaj
danego lokum tj. czy jest to willa lub chatka w lesie, znajduje si¢ w wezle "PropertyType".
Dzigki wydzieleniu tej informacji z "Property" unikamy niepotrzebnej redundancji, poniewaz
mozemy ten sam typ przypisa¢ do wielu innych lokali. Do potaczenia z "PropertyType"

wykorzystana zostata relacja "OF_TYPE".
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Dane dotyczace potozenia lokalu znajduja si¢ w "Address". Warto zaznaczy¢, ze wezet
"Address" nie przechowuje wszystkich informacji dotyczacych adresu. Laczy si¢ on z
weztami "Country” i "Region", aby otrzymaé petny adres, ktéry jednoznacznie okresla
polozenie lokalu. "Address" laczy si¢ ze wspomnianymi weztami za pomoca relacji
"LOCATED_IN", natomiast z "Property" przez "HAS_ADDRESS".

Trzy sposrod wymienionych weziéw, mianowicie "PropertyType", "Country" oraz
"Region", zawieraja stale dane. Te rodzaje informacji rzadko ulegaja zmianom lub w ogdle
nie zmieniaja si¢ przez caly okres funkcjonowania systemu. W wyniku tego nie ma
mozliwosci ich modyfikacji z poziomu aplikacji serwerowej lub klienta. Jedyna opcja jest
bezposrednie zapytanie do bazy danych.

Kolejny bardzo istotny wezet to "Reservation". Przechowuje on najbardziej podstawowe
informacje na temat historycznych, jak i obecnych wynajméw. Wyrdzniajaca si¢ wtasciwoscia
tego wezla jest "reservationStatus", poniewaz moze przyjmowac tylko trzy wartosci:

e ACTIVE,

e CANCELED,

e COMPLETED.

Podobnie jak we wczedniej opisanym przypadku takze i tutaj niektore dane zostaty
wydzielone. Informacje na temat ptatnoSci znajduja si¢ w "Bill". Podobnie jak "Reservation"
rachunek za wynajem réwniez moze by¢ w trzech rdéznych stanach:

e ACTIVE,

e CANCELED,

e PAID.

Rachunek taczy si¢ z wynajmem przez relacje¢ "GENERATED". System umozliwia
uzytkownikowi anulowanie wynajmu. W takim przypadku wszelkie informacje zwiazane z
odwotaniem wynajmu sa przechowywane w we¢zZle "Cancellation". Po anulowaniu wynajmu,
status zarowno wynajmu, jak i rachunku zostaje zmieniony na "CANCELED".

Uzytkownik aplikacji jest reprezentowany przez wezet "User". Informacje zawarte w tym
wezle stuza identyfikacji uzytkownika oraz sprawdzeniu, czy ma dostep do aplikacji
("isEnabled"). Na Rysunku 4.1 mozna zauwazy¢, ze omawiany wezet jest SciSle zwigzany z
wezltem "Property" za pomoca czterech réznych relacji. Dwie z tych relacji mozna okresli¢

jako "proste".
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Pierwsza z nich to relacja "LIKES", ktéra informuje, czy uzytkownik polubil dany lokal.
Druga relacja "POSTED" wskazuje, ktére ogloszenia naleza do danego uzytkownika.
Pozostale dwie relacje, mianowicie "VIEWED" oraz "REVIEWED", sa bardziej ztozone,
poniewaz przechowuja dodatkowe informacje. Relacja "VIEWED" §ledzi pigé ostatnich
lokali, ktére uzytkownik ostatnio przegladal, a informacje te saq zapisywane razem z datg i
godzing przegladania. Z kolei relacja "REVIEWED" pozwala uzytkownikowi wystawic
recenzj¢ po zakonczeniu pobytu w danym lokalu, a przydatno$¢ recenzji jest okreslana na
podstawie wtasciwosci "likes" oraz "dislikes".

"ConfirmationToken" to wezet przechowujacy specjalny kod stuzacy do aktywacji nowego
konta. Jest on generowany w trakcie rejestracji uzytkownika i przesytany na adres e-mail
podany w procesie rejestracji. Uzytkownika po kliknigciu w link z kodem aktywuje konto, a

informacja o tym jest zapisywana w "ConfirmationToken" jako "confirmedAt".

4.4. Bezpieczenstwo

Istotng cze¢scig aplikacji serwerowej jest to w jaki sposOb zapewnia bezpieczenstwo. Pewne
funkcjonalnoSci powinny by¢ dostepne jedynie dla zalogowanych uzytkownikéw. Rola, jaka
zostata przydzielona uzytkownikowi, rowniez ma istotny wplyw na to co uzytkownik moze
zrobi¢ oraz do jakich danych ma dostep.

Niniejsza aplikacja korzysta z kilku rozwiazan, ktore stuza temu by wymienione
wymagania zostaly spetnione. Sg one nastgpujace:

e autoryzacja zadan przy pomocy tokena w standardzie JWT,

e adnotacja "@Valid",

e role oraz sprawdzenie, czy uzytkownik ma dostep do danego zasobu,

e niewykorzystywanie recznego "sktadania" zapytan.

JWT (JSON Web Token) to sposéb na zabezpieczenie informacji przesytanych pomigedzy
stronami przy uzyciu formatu danych o nazwie JSON [16]. W przypadku niniejszego systemu
JWT przechowuje nastgpujace informacje:

e data powstania,
e data wygasnigcia,
e id uzytkownika,
o flage méwiaca czy dany uzytkownik jest administratorem.
Aplikacja serwerowa korzysta z tego rozwigzania w trakcie procesu logowania. Jezeli proces

uwierzytelnienia si¢ powiedzie, serwer przesyla w odpowiedzi token.
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Jest on wazny przez okreSlony czas. Gdy wygaSnie, nie moze by¢ dtuzej uzywany i
uzytkownik musi si¢ zalogowacé ponownie. JWT jest przechowywany w przegladarce w tzw.
"Pamigci lokalnej", z ktérej jest usuwany po wylogowaniu.

Istotng kwestia jest réwniez zadbanie by rejestracja nowego uzytkownika nie byla zbyt
prosta. Kto§ moéglby zatozy¢ wiele kont w serwisie i wykorzysta¢ je do umieszczania w nim
tresci, ktére nie powinny si¢ w nim znalez¢. By temu zaradzi¢ po zatozeniu konta uzytkownik
musi uda¢ si¢ na swoja skrzynke pocztowa. Tam bedzie czekata na niego wiadomo$¢ email z
linkiem aktywujacym konto. Dopiero po wejsciu w podany link jest mozliwos¢ zalogowania

si¢ na konto.

Account Activation

Hello Anthony,

Thank you for creating an account with us. To activate your account, please click the
link below:

Activate Your Account

If the button above doesn't work, you can also copy and paste the following link into
your browser:

hitp:/flocalhost: 4200/activate?token=01ded702-137c-4585-9d69-e4a29155b135
This link will expire in 15 minutes for security reasons.
Thank you,

MNesta

Rys. 4.2. E-mail z linkiem aktywujacym konto [Opracowanie wtasne]

Adnotacja "@Vaild" to czg$¢ zewngtrznego pakietu stuzacego do weryfikacji poprawnosci
przesytanych danych. Dziata ona wraz z innymi adnotacjami, ktérymi oznacza si¢ informacje,
ktére powinny by¢ sprawdzone pod katem poprawnoSci. Dzigki takiemu rozwigzaniu w
aplikacji udato si¢ ograniczyé powtarzalny kod, ktéry by do tego stuzyl. Ograniczono tez
ryzyko przestania danych, ktére po zapisaniu mogtyby wptyna¢ na stabilno$¢ systemu oraz

jego bezpieczeristwo.
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d0peration(summary = "Deletes property from the database.")

iDeleteMapping(@~"/{propertyIld}/by/{userId}")

Mono<ResponseEntity<Void>> deleteProperty(@PathVariable String propertyId, (@PathVariable String vserId,
ifuthenticationPrincipal UserDetails userDetails) {

log.info("Deleting property");

User user = (User) userDetails;

if ('user.getUserId().equals(userId) && 'user.isAdmin()) {
log.error("User {} tried to delete other user's property", user.getUserId());
return Mono.just(ResponseEntity.stotus(HttpStatus.FORBIDDEN) .build());

Mono<Void> result = propertyService.deleteProperty(new DeletePropertyDto(userId, propertyId));
return mapToMonoResponseEntity(result);

Rys. 4.3. Przyktadowa zabezpieczona metoda [opracowanie wilasne]

Role wprowadzaja podziat na zwyktych uzytkownikéw oraz administratoréw w aplikacji.
Druga grupa ma za zadanie utrzymywacé porzadek w serwisie. Z tego powodu potrzebuja
wigkszych uprawnieri, by na przyktad ukry¢ ogloszenie danego uzytkownika. Rysunek 4.3
przedstawia taki przypadek. Metoda stuzy do usunigcia ogloszenia z lokalem. Dostgp do niej
powinien mie¢ tylko uzytkownik, do ktérego nalezy to ogloszenie oraz administrator. Dzigki
temu mozliwe jest utrzymanie porzadku w aplikacji przez osoby, ktdre si¢ tym zajmuja.

Ostatni Srodek bezpieczenstwa dotyczy warstwy dostgpu do danych. Spring Data Neo4;j
umozliwia wystanie zapytania do bazy danych na kilka sposobéw. W aplikacji w gtéwne;j
mierze wykorzystywane sa zapytania generowane automatycznie na podstawie nazwy
metody. Uzyta zostata takze adnotacja "@Query" pozwalajaca rgcznie zbudowaé zapytanie.
Zrezygnowanie z budowy zapytan, na przyklad poprzez taczenie taficuchéw znakéw, znacznie
ograniczylo mozliwos$¢ wystapienia ataku Cypher Injection. Atak ten polega na wstrzyknigciu

wtasnego kodu Cypher do zapytania.
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4.5. API aplikacji serwerowej

Aplikacja korzysta z REST (ang. Representational State Transfer Application
Programming Interface) do komunikacji z aplikacja kliencka. Jest to jeden =z
najpopularniejszych stylow architektonicznych do komunikacji komputer-komputer oraz
komputer-cztowiek. W Spring Boot jego wykorzystanie opiera si¢ o klasy-kontrolery.
Wykorzystujac odpowiednie adnotacje dla klasy oraz metod definiowany jest wezet z
konkretng metoda. Sama komunikacja odbywa si¢ przy uzyciu protokotu HTTP. W aplikacji
wykorzystano nastgpujace metody:

e GET,

e POST

e PUT,

e PATCH,

e DELETE.

Posrednio wykorzystywana jest rowniez metoda "OPTIONS". Aplikacja kliencka uzywa jej
przy tak zwanym preflight request. Zadanie z ta metoda jest wysytane przed tym wiasciwym,

aby sprawdzi¢, czy mozna je bezpiecznie wystac.

4.5.1. Kontroler wynajmu

Reservation API 2
/api/reservation/update Updates reservation that was already made. AV
/api/reservation/place- ion Creates new v
/api/reservation/pay Allows to pay for the resenvation N2
/api/reservation/cancel Cancels given reservation if possible W
/api/reservation/{userId}/reserved-property/{propertyId} Checks ifa user ever was in the given property. ~
/api/reservation/{reservationId} Retums resenation with given id ~
/api/reservation/with-bill/{reservationId} Returns reservation with given id and the bill associated with it ~
/api/reservation/of-user/{userld} Retums reservation made by the given user. N
Japi/ tion/of properties/{userId} Retums resenations that were made for the given user's properties v
/api/reservation/find- tions-for-property/{propertyId} Retums that were made for the given property. v
/api/reservation/find-reservations-for-property-bet dates Retums ians for the given property that fall into given range of dates v

Rys. 4.4. Kontroler wynajmu [opracowanie wlasne]

Kontroler odpowiadajacy za dokonywanie wynajmu oraz zarzadzanie nimi. Dostgp do

weziéw przedstawionych na rysunku 4.4 ma tylko zalogowany uzytkownik.
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4.5.2.  Kontroler ogloszen lokali

Property API ~
‘ /api/property/update Updates information about property. v.‘
‘ /api/property/create Creates new advertisements with given property data. v.‘
‘ /api/property/add-viewed-property Connects userwith property that they viewed. N ‘
‘ /api/property/add-liked-property Connects userwith property that they like. V4 ‘
‘ /api/property Retums properties with given name ~ ‘
‘ /api/property/{reservationId}/property Retums property associated with given reservation v ‘
‘ /api/property/{propertyId} Rstums property with given id v.‘
‘ /api/property/types Rstums available property types. v.‘
‘ /api/property/posted-by/{userId} Returns properties that given user posted. V4 ‘
‘ /api/property/name-containing Retums properties with name that contains given string ~ ‘
‘ /api/property/liked-of-user/{userId} Retums propeties that given user liked v‘
‘ /api/property/hida-all-of/{userId} Hides al properties of user with given id. ~ ‘
‘ /api/property/all Retums properties diided into pages. There is also an option for filtering results eg. to be from one country: v‘
’ /api/property/{propertyId}/by/{userId} Deletes property fiom the database. v]

Rys. 4.5. Kontroler ogtoszen lokali [opracowanie wlasne]

Kontroler umozliwiajacy zarzadzanie dostgpnymi lokalami. Tylko wezly z metoda "GET"

(oprécz "/api/property/hide-all-of/ {userld}") nie wymagaja aby uzytkownik byt zalogowany.

4.5.3. Kontroler recenzji lokali

Property Review API ~
‘. /api/property-review/edit Changes content of the review. ~ ‘
‘ Japi/property-review/post Adds new review to the property. \/‘
‘. /api/property-review/like-or-dislike Like or dislike review v ‘
‘ /api/property-review/{propertyId} Retums properties associated with the given property. A4 ‘
‘ /api/property-review/{propertyId}/rating Retum rating of the given property v ‘
l /apifproperty-review/delete/{reviewId} /of-user/{userId} Removes review. v‘

Rys. 4.6. Kontroler recenzji lokali [opracowanie wiasne]
Kontroler stuzacy zarzadzaniu recenzjami napisanymi przez uzytkownika oraz pobieraniu ich

dla danego lokalu. Tylko wezly z metoda "GET" nie wymagaja aby uzytkownik byt

zalogowany.
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4.5.4. Kontroler rejestracji i uwierzytelnienia uzytkownika

Auth API ~
/api/auth/register Creates new account v
/api/auth/login Authenticates user and retums token ~
/api/auth/activate Activales account associated with given token v

Rys. 4.7. Kontroler rejestracji i uwierzytelnienia uzytkownika [opracowanie wtasne]

Wezty przedstawione na rysunku 4.7 umozliwiaja kolejno:
e zalozenie nowego konta w serwisie,
e zalogowanie si¢ na istniejace konto,
e aktywacje zalozonego konta.

Wezty nie wymagaja uwierzytelnienia.

4.5.5. Kontroler uzytkownika

User API A
/apifuser/update Updates userdata v
/apifuser/change-password Changes password of the given user. ~
/api/fuser Retumns user with the given email v
/apifuser/{userId} Rstums user with the given id ~
/apifuser/{propertyId}/owner Retums owner ofthe given property. v

Rys. 4.8. Kontroler uzytkownika [opracowanie wiasne]

Kontroler odpowiedzialny za zarzadzanie uzytkownikiem oraz zwracanie informacji o nim.

Tylko wezly z metoda "PATCH" wymagaja uwierzytelnienia.

4.5.6. Kontroler rekomendacji lokali

Property Recommendation API ~
Japi/ /b d. p! i ions-f /{userId} Retums properties based on past reservation v
/api/recommend/based-on-likes-and-viewed-for-user/{userId} Retums properties based on liked and viewed properties ~
Japi/i aggregated-f /{userId} Rstums properties based on past reservation, liked and viewed properties ~

Rys. 4.9. Kontroler rekomendacji lokali [opracowanie wtasne]

Kontroler zwracajacy proponowane lokale zalogowanemu uzytkownikowi.
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4.5.7. Kontroler kraju

Country API ~
‘ GET /apifcountry Retuns country with given name. N ‘
‘ o= | /api/country/country-regions Retums regions grouped by country they're lacated in ~ ‘
‘ GET /apifcountry/all Retums collection of all available countries. v ‘

Rys. 4.10. Kontroler kraju [opracowanie wlasne]

Kontroler zwracajacy wybrany kraj lub wszystkie dostgpne w bazie.
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5. Diagram przypadkow uzycia

Gosé

Extends

Zalogowany uam\

Serwis Z lokalami do wynajecia

Zaloguj sie |

Przegladaj
recenzje

«extend;

5 Ocefi recenzje
Polub lokal proponowane
lokale
Zarzgdzaj
kontem

«includes

Dokonaj
rezerwacji

ogtoszenia

wextends Ukryj
ogtoszenie

=

Rys. 5.1. Diagram przypadkéw uzycia [opracowanie wtasne]

/

n

istrator
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Rysunek 5.1 przedstawia diagram przypadkéw uzycia ilustrujacy funkcjonalnosci dostgpne
w systemie. Przewidziano trzech aktoréw:

e g05¢,

e zalogowany uzytkownik,

e administrator.

Gos¢, to uzytkownik, ktory nie jest zalogowany lub nie zalozyt swojego konta w serwisie.
Z tego powodu funkcje, do ktorych ma dostgp sa bardzo ograniczone. GoS¢ posiada
mozliwo$¢ przegladania ogloszen, recenzji oraz zatozenia konta. Po zakonczonym procesie
rejestracji 1 aktywowaniu konta moze si¢ na nie zalogowac.

Zalogowany uzytkownik ma dostep do pelnej wersji serwisu. Poza podstawowa opcja
przegladania ogloszen zyskuje mozliwoS¢ otrzymywania rekomendacji. Uzytkownik moze
rowniez dodawac ogloszenia ze swoimi lokalami oraz zarzadza¢ nimi. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ wynajmu lokalu z ogloszenia innego uzytkownika. Po zakoniczonym pobycie
uzytkownik moze oceni¢ lokal poprzez napisanie recenzji wraz z oceng.

Ostatni aktor to administrator. Jego rola polega na zarzadzaniu serwisem. Ma on dostep do

wszystkich ogloszen, recenzji, wynajmow oraz kont uzytkownikow 1 moze nimi zarzadzac.

23



6. Wybrane rozwiazania implementacyjne

Kolejne podrozdzialy zawieraja opisy wybranych rozwiazan implementacyjnych, ktére
znalazly si¢ w systemie. Przyblizone zostaly miedzy innymi rézne sposoby budowy zapytan,

globalne przechwytywanie wyjatkéw w aplikacji serwerowej oraz obstuga wynajmu lokali.

6.1. System rekomendacji

aQuery (e
MATCH (user:User {userId: $userId})-[:LIKES|VIEWED]-=(property:Property)<-[:LIKES|VIENED]-(otherUser:User)
WHERE user <> otherUser
WITH user, otherUser, COUNT(DISTINCT property) AS propertyCount
ORDER BY propertyCount DESC

MATCH (otherUser)-[:LIKES|VIEWED]->(recommendedProperty:Property)-[r_address:HAS_ADDRESS]-(a:Address)
WHERE NOT EXISTS((user)-[:LIKES|VIEWED]->(recommendedProperty))
OPTIONAL MATCH (recommendedProperty)-[r_type:OF_TYPE]-(type)
OPTIONAL MATCH (a)-[r_located_r:LOCATED_IN]-(region:Region)-[r_located_c:LOCATED_INI-(c:Country)
RETURN DISTINCT recommendedProperty, collect(r_address), collect(a), collect(r_type), collect(type),
collect(r_located_r), collect(region), collect(r_located_c), collect(c)
LIMIT 5
)

Flux<Property> recommendPropertiesBasedOnLikesAndviewed(String vserId);

Py
MATCH (user:User {userId: $userId})-[:MADE]->(:Reservation)<-[:HAS]-(reservedProperty:Property)
WITH user, COLLECT(DISTINCT reservedProperty) AS userReservedProperties

MATCH (otherUser:User)-[:MADE]->(:Reservation)<-[:HAS]- (otherReservedProperty:Property)-[r_address:HAS_ADDRESS]-(a:Address)
WHERE user <> otherUser AND NOT otherReservedProperty IN userReservedProperties
OPTIONAL MATCH (otherReservedProperty)-[r_type:0F_TYPE]-(type)
OPTIONAL MATCH (a)-[r_located_r:LOCATED_IN]-(region:Region)-[r_located_c:LOCATED_IN]-(c:Country)
RETURN DISTINCT otherReservedProperty, collect(r_address), collect(a), collect(r_type), collect(type),
collect(r_located_r), collect(region), collect(r_located_c), collect(c)
LIMIT 5
"y
Flux<Property> recommendPropertiesBasedOnPreviousReservations(String vserId);

Rys. 6.1. Zapytania zwracajace proponowane ogtoszenia lokali [Opracowanie wiasne]

Rysunek 6.1 przedstawia dwa zapytania w jezyku Cypher sktadajace si¢ na system
rekomendacji wykorzystywany w aplikacji.

"recommendPropertiesBasedOnLikesAndViewed" to pierwsza z metod sktadajaca si¢ na
wspomniany system. Przyjmuje ona jako argument unikalny identyfikator uzytkownika na
podstawie ktérego wyszukiwani sg inni uzytkownicy. Brani pod uwage sa ci, ktérzy polubili
lub ogladali te same ogtoszenia co uzytkownik z identyfikatorem "userld". Druga czgsé
zapytania ma za zadanie zwréci€ lokale, ktére zostang przedstawione uzytkownikowi jako te,
ktére moga go zainteresowac.

"recommendPropertiesBasedOnPreviousReservations" zwraca ogloszenia lokali na
podstawie historii wynajméw uzytkownika oraz wynajméw innych oséb. Na podstawie tego

zwraca powigzane z nimi lokale.
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Obie przedstawione metody wykorzystuja tak zwany Collaborative Filtering. Jest to
technika polegajaca dopasowywaniu uzytkownikéw o podobnych gustach. Na podstawie tego

zwracane sa rekomendowane ogloszenia [14].

6.2. Uwierzytelnienie

public Mono<SecurityContext> Lload(ServerWebExchange exchange) {
return Mono.justOrempty(exchange.getRequest() ServerHitpRequest
.getHeaders() HttpHeaders
.getFirst(HttpHeaders.AUTHORIZATION))
.filter(avthHeader -> authHeader.startsWith("Bearer "))
.switchIfEmpty(Mono.error(new AuthException("This is not a bearer token or no token provided")))
.flatMap(avthHeader -> {
String token = authHeader.substring( beginindex: 7);
return avthenticate(token);
}).doOnError(throwable -> log.error(throwable.getMessage()));

1 usage
private Mono<SecurityContext> authenticate(String token) {
return Mono.just(jwitService.extractUserId(token)) Mono<String>
.flatMap(userId -> {
Mono<UserDetails> userDetails = userRepository.findById(userId).map(user -> user);
return Mono.zip(userDetails, Mono.just(token));
}).onErrorResume (throwable -> Mono.error(new AuthException(throwable.getMessage()))) Mono<TupleZs<
.flatMap(tuple -> updateSecurityContext(tuple.getT1(), tuple.getT2()));

1 usage
private Mono<SecurityContext> updateSecurityContext(UserDetails userDetails, String token) {
if (luserDetails.isEnabled()) {
return Mono.error(new AuthException("Account disabled"));

var passwordAuvthenticationToken = new UsernamePasswordAuthenticationToken(userDetails, token);
return avthenticationManager.avthenticate(passwordAuthenticationToken)
.map(SecurityContextImpl::new);

Rys. 6.2. Fragment kodu odpowiadajacego za uwierzytelnienie [Opracowanie wtasne]

Kod przedstawiony na rysunku 6.2. to fragment funkcjonalnoSci odpowiadajacej za
uwierzytelnienie uzytkownika. Proces ten zaczyna si¢ od metody "load", ktéra jest
uruchamiana przy kazdym zadaniu, ktére wymaga uwierzytelnienia. Taki sposéb dziatania
jest konieczny poniewaz wykorzystywany jest JSON Web Token (rozdziat 4.4). Metoda
pobiera z otrzymanego zadania nagtéwek "Authorization", w ktérym powinien znalez¢é si¢
token z przedrostkiem "Bearer". Jesli nic nie zostato znalezione lub brakuje wspomnianego

przedrostka proces si¢ koriczy i uzytkownik nie uzyskuje dostgpu do zadanego zasobu.
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Dalsza czg$¢ kodu odpowiada za sprawdzenie, czy przestany token jest wazny oraz
odnalezienie w bazie uzytkownik zadajacego dostgpu. Na koniec aktualizowany jest kontekst
bezpieczeristwa aplikacji. Odbywa si¢ to przez wywotanie

"authenticationManager.authenticate(password AuthenticationToken)".

6.3. Filtrowanie i sortowanie ogloszen

propertiesResultStatement = Cypher.mateh(List.of(propertyAndAddress, addressAndRegion, countryAndRegion))

.where(condition) OngoingReadingWithWhere
.optionalMatch(typeOfFoundProperty) OngoingReadingWithoutWhere
.returning(

property.getRequiredSymbolicName(),
Functions.collect(propertyAndAddress),
address.getRequiredSymbolicName(),
Functions.collect(addressAndRegion),
region.getRequiredSymbolicName(),
Functions.collect(countryAndRegion),
country.getRequiredSymbolicName(),
Functions.collect(typeOfFoundProperty),
propertyType.getRequiredSymbolicName()) OngoingReadingAndReturn
.orderBy(orderBy == null ? List.ef() : List.of(orderBy)) OngoingM
.skip(pageRequest.get0ffset()) TerminalExpo
.limit(oneMore) BuildableStatement<ResultStatement>
Lbuild();

sLimit

Rys. 6.3. Fragment kodu odpowiadajacego za filtrowanie i sortowanie ogtoszen

[Opracowanie wtasne]

Wazna funkcjonalnoScia aplikacji jest mozliwo$¢ filtrowania i sortowania ogtoszen lokali
przez uzytkownika. Rysunek 6.3. przedstawia fragment kodu odpowiadajacego za budowe
zapytania implementujacego opisang funkcjonalno$¢ przy wykorzystaniu Cypher DSL. W
zaleznoSci od tego na podstawie jakich parametréw ma odbywac si¢ filtrowanie zmienna
"condition" bedzie zawierata inny warunek. Na przyklad w nazwie ma znajdowaé si¢ fraza
"lake" oraz cena pobytu ma by¢ mniejsza niz 120.

Parametry sortowania znajduja si¢ w zmiennej "orderBy" i réwniez sa dynamicznie
zmieniane na podstawie przestanych do metody parametréw. DomyS$lnie sortowanie odbywa
si¢ po dacie umieszczenia ogloszenia.

Wyniki zwrécone z metody sa podzielone na strony z wykorzystaniem interfejsu
"Pageable". Dzigki temu mozna je w tatwy i przejrzysty sposob przedstawi¢ na stronie
internetowej. Jest to rowniez forma optymalizacji, poniewaz nie ma potrzeby pobierania
wszystkich lokali z bazy danych i w takiej formie przesytania ich dalej. Skraca to czas

potrzebny na przestanie danych oraz zmniejsza zuzycie pamigci.
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6.4. Wynajmowanie lokalu

public Mono<ReservationWithBillDte> placeReservation(PlaceReservationDto reservationDto) {
if (null == reservationDtoe) {
log.error("'reservation” was null");
return Mono.error(new IllegalArgumentException("'reservation’ was null"));

i

if (ChronoUnit.DAYS.between(reservationDto.startDate(), reservationDto.endDate()) < 1L) {
return Mono.error(new ReservationException("Reservation period is too short"));
H

return doesReservationIntersectWithOther(reservationDto) Mono<Boolean=
.flatMap(canReservationBePlaced ->
!canReservationBePlaced

? Mono.error(new ReservationException("User already has reservations in given period or place is already reserved for given period"))

: Mono.just(reservationDto)) tionDto>
.flatMap(this::assembleReservation) Monc 0
.doOnError(throwable -> log.error("Error while assembling the reservation", throwable))
.flatMap(reservationRepository::save)
.flatMap(savedReservation -> addBillToReservation(savedReservation, reservationDto))
.flatMap(reservationWithBill -> connectPropertyWithReservation(reservationDto.propertyId(), reservationWithBill))
.flatMap(reservation -> connectUserWithReservation(reservationDto.userId(), reservation))
.doOnErrer(throwable -> log.error("Error while placing the reservation”, throwable))
.map(Reservation: :toDteWithBill);

Rys. 6.4. Gtéwna metoda odpowiadajaca za wynajem lokalu [Opracowanie wtasne]

Metoda "placeReservation" to punkt, od ktérego rozpoczyna si¢ proces wynajmu. Na
poczatku sprawdzana jest mozliwo$¢ wynajmu. Pierwsza instrukcja warunkowa sprawdza,
czy okres na jaki uzytkownik chce dokona¢ wynajmu nie jest zbyt krotki. W dalszej czgsc
pojawia si¢ metoda "doesReservationIntersectWithOther". Sprawdza ona, czy wynajem nie
koliduje z innymi juz dokonanymi przez uzytkownika oraz innych oséb, ktére réwniez
wybraly ten sam lokal. Istotne jest rowniez polaczenie nowego wezta "Reservation" z "Bill",
aby moéc przechowywaé¢ w nim informacj¢ na dotyczace ptatnosci za wynajem lokalu.

Pozostata cz¢$¢ metody odpowiada za potaczenie z weztami "Property" 1 "User".
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6.5. Rejestracja uzytkownika

return userRepository.findByUsername(registerDto.login())
.defaultIfEmpty(

new User(
userld: null,
registerDto.name(),
registerDto.login(),
registerDto.email(),
passwordEncoder.encode(registerDto.password()),
isEnabled: false,
ishccountNenLocked: true)).flatMap(user -> {

if (!Strings.isBlank(user.getUserId())) {
log.error("Username '{}' already taken", registerDto.login());
return Mono.error(new IllegalStateException("Username '" + registerDto.login() + "' already taken"));

return userRepository.findByEmail(registerDto.email());
1) .defaultIfEmpty(
new User(
userld: null,
registerDto.name(),
registerDto.login(),
registerDto.email(),
passwordEncoder.encode(registerDto.password()),
isEnabled: false,
ceountNonLocked: true)).flatMap(user -> {
if (!Strings.isBlank(user.getUserId())) {
log.error("Email '{}' already taken", registerDto.email());
return Mono.error(new IllegalStateException("Email '" + registerDto.email() + "' already taken"));

iz

return roleRepository.findByName("ROLE_USER")
.flatMap(role -> {
user.addRole(role);
return userRepository.save(user);
}).flatMap(u -> sendMail(u, registerDto));
B;

Rys. 6.5. Rejestracja uzytkownika [Opracowanie wiasne]

Rejestracja w systemie nowego uzytkownika to jedna z najbardziej podstawowych
funkcjonalno$ci. Rysunek 6.5 przedstawia implementacj¢, ktéra zaczyna si¢ od préby
znalezienia w bazie danych uzytkownika z taka sama nazwa. Jesli kogo§ takiego nie ma
sprawdzany jest adres e-mail. W przypadku, gdy zapytanie nic nie zwrécito mozna przystapié
do rejestracji. Klasa "User" reprezentuje uzytkownika i to tutaj przechowywane sa dane
przekazane z formularza rejestracyjnego. Nastgpnie przypisywana jest rola (domySlnie jest to
zwykty uzytkownik) oraz zostaje wystana wiadomos$¢ e-mail. Zawiera ona w sobie informacje

na temat procesu aktywacji zatozonego konta (rozdziat 4.4).
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6.6. Przechwytywanie wyjatkow

@ExceptionHandler (AuthException.class)
public Mono<ResponseEntity<Map<String, String=>> handleUnauthorized(AuthException e) {

return Mono.just(new ResponseEntity<>(getErrorsMap(e.getMessage()), HttpStatus.UNAUTHORIZED));
}

4 usages

private <T> Map<String, T> getErrorsMap(T error) { return Map.of( k1: "errors", error); }

Rys. 6.6. Przyktadowa metoda przechwytujaca wyjatek [Opracowanie wtasne]

W aplikacji serwerowej wyjatki sa przechwytywane przez klas¢ "RestExceptionHandler"
majaca adnotacj¢ "@RestControllerAdvice". Pozwala to na scentralizowany spos6b radzenia
sobie z wyjatkami, ktére nie zostaly przechwycone w inny sposéb. Istotng zaleta tego
rozwigzania jest to, ze dla kazdego wyjatku mozna przypisac status. Dla przyktadu rysunek
6.6. przedstawia metod¢ przechwytujaca wyjatki typu "AuthExcepetion'. W odpowiedzi
zwrdcona zostanie informacja o tym, jaki problem wystapit oraz status. W tym przypadku o

kodzie 401.

6.7. Pobieranie recenzji dla danego lokalu

public Flux<Reviewed> findReviewsForGivenProperty(String propertyId) {
if (Strings.isBlank(propertyId)) {
log.error("'propertyId' was null or empty");

return Flux.error(new IllegalArgumentException("'propertyId' was null or empty"));

return neo4jClient.query( cypher """

MATCH (User)-[r:REVIEWED]- (property:Property {propertyld: $propertyId})

WITH r AS review, id(r) AS r_id, property

RETURN review{.*, r_id}, property;

"""y . bind(propertyId).to( name: "propertyId") RunnableSpec
.fetchAs(Reviewed.class) MappingSpec<Reviewed=>
.mappedBy ((typeSystem, record) -> mapRecordToReviewed(record)) RecordFetchSpec<Revie\
.alQ);

Rys. 6.7. Pobieranie recenzji z bazy danych [Opracowanie wtasne]
Przedstawiona na rysunku 6.7. metoda zwraca recenzja dla lokalu o podanym

identyfikatorze. Wykorzystana zostata klasa "Neo4jClient", ktéra jest jednym z trzech

sposobow uzytych do budowy zapytan w aplikacji serwerowej (rozdziat 4.2).
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Jest to niskopoziomowy sposéb komunikacji z baza danych poniewaz programista musi sam

zapewni¢ odpowiednia metod¢ przetwarzajaca wynik na odpowiednia klaseg.

6.8. Filtr CORS

public CorsWebFilter corsFilter() {
UrlBasedCorsConfigurationSource source = new UrlBasedCorsConfigurationSource();
CorsConfiguration config = new CorsConfiguration();
config.setAllowCredentials(true);
config.setAllowedOrigins(Collections.singletonlist(allowedOrigin));
config.setAllowedHeaders(
Arrays.osList(
ORIGIN,
CONTENT_TYPE,
ACCEPT,
AUTHORIZATION
13;

config.setAllowedMethods(

Arrays.asList(
GET.name(),
POST.name(),
DELETE.name(),
PUT.name(),
PATCH.name()

1);

source.registerCorsConfiguration( path: "/%%", confiqg);

return new CorsWebFilter(source);
Rys. 6.8. Konfiguracja filtra CORS [Opracowanie wtasne]
Komunikacja aplikacji serwerowej z aplikacja kliencka wymaga specjalnej konfiguracji.

Zajmuje si¢ tym metoda na rysunku 6.8. Ma ona za zadanie umozliwi¢ zadaniom z podanego

adresu na dostep do serwera, wraz z dozwolonymi metodami oraz nagtéwkami.
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6.9.  Zakonczenie wynajmu

iScheduled(fixedDelayString = "${scheduled.completeReservations.delay}", timeUnit = TimeUnit.SECONDS)
public Publisher<Void> scheduleReservationStatusUpdate() {
return Mono.defer(reservationService::completeReservations)
.doOnError(throwable -> log.error("Unexpected error occurred", throwable))
.then();

Rys. 6.9. Metoda zamykajaca wynajem [Opracowanie wiasne]

Wynajem posiada status, ktéry opisuje jego obecny stan. Moze by¢ aktywny, zakoriczony
lub anulowany. Stany pierwszy i trzeci sa obstlugiwane w kodzie poprzez, odpowiednio
przejScie przez proces wynajmu oraz jego anulowanie. Ostatni opisuje wynajem, ktory
dobiegl konica. W tym samym czasie moze by¢ wiele aktywnych wynajméw, ktére moga si¢
w kazdej chwili zakoniczyé. Stad tez operacje zakoriczenia trzeba wykonywac cyklicznie.
Rysunek 6.9. prezentuje rozwiazanie przedstawionego problemu.

Adnotacja "@Scheduled" to kluczowa czg¢s¢ przedstawionego kodu. Umozliwia ona
zaplanowanie wykonania danej metody. W tym przypadku metoda ma si¢ wykonaé z
zadeklarowanym opdZznieniem w sekundach po ostatnim wywotlaniu. W dalszej czgsci
znajduje si¢ wilasciwy kod aktualizujacy status. Istotne z punktu widzenia integralnosci bazy
danych jest aby metoda znajdowata si¢ w osobnej klasie. Dzigki temu mozna uzy¢ adnotacji

"@Transactional", ktéra zapewnia obstuge transakcji dla wykonywanego zapytania.
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7. Interfejs uzytkownika

Niniejszy rozdzial to opis graficznego interfejsu uzytkownika. Przedstawione zostang

najwazniejsze ekrany, na ktore natknie si¢ uzytkownik w trakcie uzywania serwisu.

7.1. Strona gléwna

Nesta Advertisements e=
test property 2 Champlin Hill orn Junctions Juana Hill
Poland - Lesserpoland France - Provence-Alpes-Cote d'Azur France - Provence-Alpes-Cote d'Azur France - Provence-Alpes-Céte d'Azur

Price per Night: $55.80 Price per Night: $827.20 Price per Night: $1,634.18 Price per Night: $1,624.68

Date Posted: Dec 10, 2023, 3:13:33 PM Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM
Streich Grove Deion Plain Torp Mount Feeney Wall
France - Provence-Alpes-Céte d'Azur France - Provence-Alpes-Cote d/Azur France - Provence-Alpes-Cote d'Azur France - Provence-Alpes-Céte d'Azur

Price per Night: $1,265.59 Price per Night: §1,788.30 Price per Night: $1,220.99 Price per Night: $530.03

Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM

Rys. 7.1. Strona gtéwna [opracowanie wilasne]

Rysunek 7.1 przedstawia stron¢ gtéwna aplikacji. Znajduja si¢ na niej najnowsze
ogloszenia, ktére moga zainteresowal uzytkownika. Przycisk "See more" przenosi
uzytkownika do szczegétéw danego ogloszenia. Serduszko obok pozwala zalogowanemu
uzytkownikowi zapisa¢ dane ogtoszenie do ulubionych. Ponizej ogloszen zostal umieszczony

przycisk, ktéry przekierowuje uzytkownika do podstrony ze wszystkimi lokalami.
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7.2. Strona z ogloszeniami

Nesta Advertisements (2]

Filter search results =

Country sort

Name X Minpricepernight X  Maxpricepernight X TN o ereationtcate (el

Greece

Daugherty Gardens Will Terrace Alison Crescent Feeney Gateway
Greece - Attica Greece - Attica Greece - Attica Greece - Attica

Price per Night: §1,016.66 Price per Night: $619.48 Price per Night: $563.21 Price per Night: §1,740.48
Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM Date Posted: Nov 5, 2023, 3:24:46 PM

Towne Track Wintheiser Center Catharine Islands Greenholt Streets
Greece - Attica Greece - Attica Greece - Attica Greece - Attica

Rys. 7.2. Strona z lista ogloszen [opracowanie wlasne]

Po nacis$nigciu przycisku "Find your place" na stronie gtéwnej lub "Advertisements" na
pasku u goéry strony, uzytkownik zostaje przeniesiony do widoku wszystkich aktualnie
dostgpnych ogloszeri. Z tego miejsca istnieje mozliwos¢ filtrowania ogloszen na podstawie
nastgpujacych kryteriow:

® nazwa,

e minimalna oraz maksymalna cena za pobyt przez jedna noc,

e kraj, w ktérym znajduje si¢ lokal.

Ponadto uzytkownik ma mozliwos$¢ sortowanie wynikow po cenie oraz dacie dodania.
Sam widok ogloszeni jest podzielony na strony. Nawigacj¢ umozliwiaja przyciski na dole wraz
z mozliwoScig wyboru liczby lokali wyswietlanych jednoczesnie.

Zalogowany uzytkownik dodatkowo ma dostgp do rekomendacji. Rekomendowane

ogloszenia pojawiaja si¢ powyzej "zwyktych".
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7.3. Ogloszenie

Nesta Advertisements Rent out your house (@ =

L}
Mountain House (House)

RAg g g4g4g

Posted by: Margaret Oak on Dec 10,2023

Bathrooms: 2 18 Krotka St
Rooms: 3 33-150 Zakopane

Price per night: $55.80 Lesserpoland, Poland

O

Max. number of people: 3

Features

Pool

Fireplace

Rys. 7.3. Strona z ogloszeniem [opracowanie wiasne]

Wybrawszy interesujace ogloszenie, uzytkownik zostaje przeniesiony na strong¢ ze
szczegOtami. Tutaj przedstawione sa wszystkie informacje na temat danego lokalu na
przyktad: cena za pobyt, liczba pokoi, lista udogodnien. Z poziomu tego widoku jest
dostepnych kilka akcji:

e dodanie lokalu do ulubionych,

® wynajem,

® zapoznanie si¢ z recenzjami lub napisanie wiasnej,

e przejScie do profilu wiasciciela ogloszenia,

e cdycja ogloszenia.

Pierwsze dwie akcje sa dostgpne jedynie dla zalogowanego uzytkownika. Podobnie jest z
pisaniem recenzji z tym, ze dodatkowo nieruchomo$¢ musiata by¢ w przeszioSci wynajeta.
Edycji ogtoszenia moze dokona¢ jedynie wtasciciel lub administrator.

Nie kazde ogtoszenie jest dostgpne do obejrzenia. Jesli jest ono ustawione jako
niewidoczne, to tylko witasciciel oraz administrator moze je zobaczy¢. Ogloszenie takie jest

oznaczone symbolem przekreslonego oka.
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74. Recenzje lokalu z ogloszenia

Reviews

John Doe
b 8. 6.6 & ¢

Quite nice place to stay.

Posted on Oct 9, 2023

1 people found this review not
helpful

Review this property

Rys. 7.4. Widok recenzji danego lokalu [opracowanie wtasne]

Lista recenzji danego lokalu jest dostgpna z poziomu szczeg6tow ogloszenia (podrozdziat
7.3). Jest ona wySwietlana w oknie modalnym ponad gtéwna zawartoscia strony. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ zapoznania si¢ recenzjami innych oséb, ktore spedzity czas w danym lokalu
oraz oceni¢ czy recenzja byta wartoSciowa. Stuza do tego przyciski w lewym dolnym rogu
widoczne na rysunku 7.4. Po najechaniu na ktoryS z przyciskow, wySwietlona zostaje
informacja o liczbie osob, ktore w dany przycisk kliknglo. Istnieje rowniez mozliwosé
napisania wlasnej recenzji. Mozna to zrobi€ naciskaja pasek na dole okna. Pojawia si¢ wtedy
odpowiedni formularz. Dla uzytkownika, ktéry nie jest zalogowany lub nigdy nie byt w
danym lokalu, formularz nie bedzie dostepny. Po napisaniu recenzji istnieje mozliwos¢ jej

usunigcia przez osobg, ktora ja napisata lub administratora.
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7.5. Strona z formularzem rejestracji uzytkownika

Nesta Advertisements (2]

Register account

First and last name*

Name should be 3-30 characters long

Login*

Login should be 3-30 characters long.

Email*

Email should be 5-40 characters long.

Password*

Your password should be minimum eight characters. It should contain at least one letter and one number.

Register

Michat Baka 2023

Rys. 7.5. Formularz rejestracji uzytkownika [opracowanie wiasne]

Formularz rejestracji uzytkownika umozliwia zalozenie konta w aplikacji i jest dostgpny z
poziomu menu znajdujacego si¢ w prawym gérnym rogu. Konto to jest konieczne do
korzystania z petnej wersji serwisu. Pola zawarte w formularzu to:

e pierwsze i drugie imig,

® nazwa uzytkownika,

e adres e-mail,

e hasto.

Wszystkie wymienione pola sa wymagane. Ponadto poprawnos$¢ wprowadzanych danych
jest sprawdzana. Dla przyktadu pole typu "Email"przyjmie tylko ciag znakdéw, ktéry jest
poprawnym adresem e-mail. JeSli tak nie jest to przycisk "Register" jest zablokowany.
Podobne mechanizmy zostaly zaimplementowane dla pozostatych p6l. Jesli dane przekazane
w formularzu beda poprawne, ale pojawia si¢ inne problemy juz po stronie serwera
informacja o tym zostanie wySwietlona nad formularzem. Przyklad takiej sytuacji to zajgta
nazwa uzytkownika.

Po udanej rejestracji uzytkownik jest przenoszony na stron¢ gtéwna. Na dole ekranu
pojawia si¢ réwniez informacja o wystaniu e-maila z linkiem umozliwiajacym aktywacje

konta. Po wejSciu w link aktywacyjny konto jest aktywne 1 mozna si¢ na nie zalogowac.
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7.6. Strona z formularzem logowania

Nesta Advertisements (2]

Log in to your account

Login*

Password*

Login

Michat Baka 2023

Rys. 7.6. Formularz logowania uzytkownika [opracowanie wiasne]

Rysunek 7.6 przedstawia formularz logowania. Umozliwia on uzytkownikowi dostgp do
petnej wersji serwisu. Oba pola formularza sa wymagane do odblokowania przycisku
"Login". Jesli uzytkownik poda niepoprawne dane logowania, nad formularzem zostanie
wySwietlony komunikat z informacja o btedzie. Formularz jest dostgpny z poziomu menu

znajdujacego si¢ w prawym gérnym rogu.

7.7.  Strona uzytkownika

Nesta Advertisements Rent out your house | @ =

Username: knightss
First and last name: Michael Knight
Email address: knight@gmail.com
Role: Admin

Enabled: Yes

Liked My properties My reservations Tenant reservations

Nothing to display h

Rys 7.7. Strona uzytkownika [opracowanie wlasne]

Strona domowa uzytkownika to miejsce, gdzie dostepne sa dane wybranej osoby. Mozna
tutaj uzyska¢ dostep do ulubionych ogloszen oraz lokali wystawionych w postaci ogloszen

przez danego uzytkownika.



Jesli obecnie przegladany uzytkownik jest tym, ktory jest obecnie zalogowany, to uzyskuje
on dostep do nastgpujacych funkcji:

e cdycja danych uzytkownika,

e wylaczenie konta,

e dostep do listy wynajméw uzytkownika,

e dostep do listy wynajméw, jakie zrobili inni uzytkownicy.

Dostep do wyzej wymienionych funkcjonalnoSci posiada rowniez administrator.

7.8. Formularz edycji danych uzytkownika

Edit Personal Info

First and last name

Margaret Oak

username
margaret

Email
moak@gmail.com

Update

Rys. 7.8. Formularz edycji danych uzytkownika [opracowanie wtasne]

Dialog ukazany na rysunku 7.8 dostgpny jest z poziomu strony uzytkownika (podrozdziat
7.7). Otwierany jest on poprzez naciSnigcie przycisku "Edit". Z poziomu tego okna
uzytkownik moze zmieni¢ swoje dane, ktére podat w trakcie rejestracji. W przeciwiefistwie
do formularzy opisanych w podrozdziatach 7.6 1 7.7, pola nie sa wymagane. Przestanie pola z
pusta wartoScia sprawia, ze jest ono pomijane przy aktualizacji.

Podobnie jak formularze opisane w podrozdziatach 7.5. i 7.6. takze i ten wypisuje
ewentualne btedy powyzej pol.

Aby zamknaé okno z formularzem, nalezy nacisnaé klawisz "Esc" na klawiaturze lub

klikna¢ ciemny obszar dookota.
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7.9. Dialog dezaktywacji konta

Deactivate account

Are you sure you want to deactivate your account?

Rys. 7.9. Dialog dezaktywacji konta [opracowanie wtasne]

Rysunek 7.9 przedstawia okno dialogowe stluzace do dezaktywacji konta. Opcja ta jest

dostgpna na stronie uzytkownika. Wybranie odpowiedzi twierdzacej blokuje dostgp do konta.

7.10. Menu uzytkownika

Hello, Mateo

-] Login
2+ My account

/7" Create an account [ Logout

Rys. 7.10. Menu uzytkownika. Po lewej dla niezalogowanego uzytkownika, po prawej dla

zalogowanego [opracowanie wlasne]

Menu z rysunku 7.10 umieszczone jest na pasku u gory. Posiada w sobie kilka opcji, ktére
roznig si¢ w zaleznoSci od tego, jaki uzytkownik z niego korzysta. Niezalogowany
uzytkownik moze zatozy¢ konto lub zalogowac si¢ na istniejace. Po zalogowaniu wspomniane
opcje zastgpowane sa przez nowe: "My account" 1 "Logout". "My account" to odno$nik do
strony aktualnie zalogowanego uzytkownika opisanej w podrozdziale 7.7. Druga z opcji
pozwala na wylogowanie si¢. Po udanym zakonczeniu procesu w dolnej czg$ci ekranu

wySwietlana jest informacja.
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7.11. Formularz dodawania nowego ogloszenia

Nesta Advertisements

Rys. 7.11. Formularz dodawania nowego ogloszenia o wynajem lokalu [Opracowanie

Describe your property

Property name*

Price per night*

Max number of people*

Number of bathrooms*

Number of rooms*

Property type*

Features

Photos

Description*

wlasne]

4

Rent out your house

|=

Dodawanie nowego ogloszenia odbywa si¢ z uzyciem formularzu przedstawionego na

rysunku 7.11. Zawiera on w sobie wszystkie niezb¢dne informacje na temat nowego lokalu.

Formularz zawiera w sobie weryfikacj¢ poprawnoSci wprowadzanych informacji. Dodatkowo,

gdyby pojawity si¢ problemy po wyslaniu danych, odpowiedni komunikat zostanie

wySwietlony ponad formularzem.

Aby doda¢ nowe ogtoszenie nalezy, na pasku na gérze strony internetowej, nacisna¢ "Rent

out your house".
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7.12. Edycja ogloszenia

Describe your property

Property name*
House by the beach

Price per night*
225.9

Max number of people*

3

Number of bathrooms*

1

Number of rooms*

2

Property type*
Lodge/Cabin

Fireplace €

Rys. 7.12. Formularz edycji ogtoszenia [Opracowanie wtasne]

Edycja ogloszenia odbywa si¢ przy uzyciu tego samego formularza co dodawanie nowego.
Istotng rdéznica jest brak mozliwosci zmiany adresu oraz nowe pole. Umozliwia ono
ustawienie widocznos$ci ogtoszenia.

Opisywana funkcjonalno$¢ dostgpna jest z poziomu strony ze szczegétami ogloszenia.
Wtasciciel oraz administratorzy maja dostgp do przycisku "Edit", ktéry uruchamia okno
przedstawione na rysunku 7.12. Wyjscie mozliwe jest po zatwierdzeniu formularza lub po

kliknigciu w ciemny obszar dookota okna.

7.13. Nieistniejaca podstrona

Nesta Advertisements (2]

Page Not Found

The page you are looking for doesn't exists. Click the button below to the home page.

Go to the home page

Rys. 7.13. Informacja o nieistniejacej podstronie [Opracowanie wtasne]

Rysunek 7.13. przedstawia prosty komunikat pojawiajacy si¢, jeSli uzytkownik trafi na
nieistniejaca podstrong. Z poziomu tego ekranu mozna jedynie udaé si¢ na strong¢ giéwna

klikajac przycisk "Go to the home page".
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7.14. Formularz wynajmu

Nesta Advertisements Rent out your house (@ =

Reserving Chauncey Road

@ Fill out reservation form © rayment © oone
For how many people s the reservation*
Enter a date range*
18.12.2023 - 20.12.2023 a
DECEMBER 2023 ~ < >
oMo oW ™ A s
DEC
Total cost: $6,062.78
e 19 @ n n =

24 25 26 27 28 29 30

! Michat Baka 2023

Rys. 7.14. Formularz wynajmu lokalu [Opracowanie wtasne]

Kluczowa funkcjonalnoscia systemu jest mozliwo$¢ wynajmu lokalu. Formularz z rysunku
7.14 to implementacja wspomnianej funkcjonalnoSci. Przewidziane zostaty dwa pola: liczba
osob, dla ktérych ma by¢ wynajem oraz czas w jakim ma si¢ ona odby¢. Formularz sprawdza
poprawno$¢ wprowadzanych danych. Na przyktad nie mozna wynajaé lokalu dla pigciu os6b
jesli przewidziano miejsce tylko dla trzech. Po zatwierdzeniu, wykonywane sa kolejne testy
mozliwosci dokonania wynajmu. Jednym z nich jest upewnienie si¢, czy w danym okresie
czasu nieruchomo$¢ nie jest juz wynajeta. W przypadku braku mozliwosci dokonania
wynajmu zostanie wySwietlony stosowny komunikat. W przypadku udanego przejscia przez
proces uzytkownik przenoszony jest na ekran platnoSci. W ostatnim kroku wySwietlane jest
krétkie podsumowanie.

Formularz jest dostgpny na podstronie szczegétéw ogloszenia. Uruchamia go przycisk

"Make reservation".

42



7.15. Formularz anulowania wynajmu

Cancel Reservation

o Fill out cancellation form o Pay fee

Cancellation reason*

Additional Notes

Cancel reservation

Rys. 7.15. Formularz anulowania wynajmu [Opracowanie wlasne]

Formularz z rysunku 7.15 stuzy do anulowania wynajmu. Pierwsze z pdl jest wymagane.
Nalezy w nim umiesci¢ powdd anulowania wynajmu. Po poprawnym wypetnieniu formularza
przycisk na dole zostaje odblokowany. Nie mozna anulowa¢ wynajmu w czasie jego trwania.
Okno z przedstawionym formularzem jest dostgpne z poziomu zaktadki "My reservations" na

stronie uzytkownika.
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7.16. Formularz edycji wynajmu

Edit Reservation

o Fill out reservation form o Payment e Done

For how many people is the reservation*

1

Enter a date range*

21.12.2023 - 23.12.2023 )

MM/DD/YYYY — MM/DD/YYYY

Go to payment

Total cost: $3,249.35

Rys. 7.16. Formularz edycji wynajmu [Opracowanie wlasne]

Edycja wynajmu odbywa si¢ przy uzyciu formularza opisanego w podrozdziale 7.14.

Formularz jest dostgpny z poziomu zaktadki "My reservations" na stronie uzytkownika.
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8.  Testy

Niniejszy rozdziat skupia si¢ na przedstawieniu kilku testow jednostkowych, ktore znalazty
w aplikacji serwerowej. Przyktady te maja za zadanie pokazac¢ jak wyglada testowanie kodu
imperatywnego oraz reaktywnego napisanego z wykorzystaniem Spring WebFlux. Do

pierwszego wykorzystano JUnit, natomiast do drugiego Reactor Test.

8.1.  Test sprawdzajacy poprawno$¢ wygenerowanego tokenu

void generateToken_shouldGenerateValidToken() {

when(mockUserDetails.getUsername()).thenReturn( t "test");
Map<String, Object> claims = new LinkedHashMap<=();
claims.put("isAdmin", false);

claims.put("vserId", 5);

String generatedToken = jwiService.generateToken(claims, mockUserDetails);

aossertEquals(TOKEN, generatedToken);

Rys. 8.1. Test sprawdzajacy poprawnos$¢ wygenerowanego tokenu [Opracowanie wlasne]

Uwierzytelnienie uzytkownika odbywa si¢ przy uzyciu specjalnego tokenu generowanego
przez serwer. Kod z rysunku 8.1. sprawdza, czy wygenerowany token jest identyczny z
tokenem przechowywanym w statej "TOKEN".

Test zostal podzielony na trzy czeSci. Dane potrzebne do przeprowadzenia testu znajduja
si¢ ponizej komentarza o treSci "given" 1 sg to "userld" 1 "isAdmin". Ponadto konfigurowany
jest tak zwany mock. Jest to specjalny obiekt, ktéry w trakcie testowania pozwala na
zredukowanie  zaleznoSci od innego kodu. W  przypadku omawianego testu
"mockUserDetail.getUsername()" ma zwrdci¢ ciag znakow "test". W czeSci "when"
wywolywana jest testowana metoda. Ostatnia sekcja zajmuje si¢ weryfikacja, czy wynik
otrzymany po wywotaniu metody jest zgodny z oczekiwaniami. Odbywa si¢ to przy uzyciu

statycznej metody "assertEquals" zapewnionej przez framework JUnit.
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8.2. Test sprawdzajacy czy podany identyfikator byl pusty lub mial warto$¢é "null"

iNUL1AndEmptySource
void findPropertyById_null0rEmptyId_shouldReturnError(String propertyById) {
StepVerifier.create(propertyService.findPropertyById(propertyById)) FirstS
.expectError(IllegalArgumentException.class) StepVerifier
verify();

Rys. 8.2. Test sprawdzajacy czy podany identyfikator byt pusty lub miat warto$¢ "null"

[Opracowanie wlasne]

Aplikacja serwerowa dziata w oparciu o Spring WebFlux. Rysunek 8.2. to przyktad
jednego z najprostszych testow mozliwych do wykonania testujac kod powstaty z uzyciem
tego frameworku. Podstawa kazdego testu jest "StepVerifier", ktéry umozliwia testowanie
kodu w krokach. Metoda "create" przygotowuje nowy "StepVerifier" gotowy do testowania.
W nastgpnym kroku programista deklaruje to czego oczekuje. W przypadku omawianego
testu ma zosta¢ zwrécony obiekt typu "Mono" z blgdem o typie "lllegal ArgumentException".

Na koficu uruchamiana jest weryfikacja zadeklarowanych oczekiwan.
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8.3. Test sprawdzajacy mozliwos¢é anulowania wynajmu

dEnumsource(value = ReservationStatus.class, names = {"CANCELED", "COMPLETED"})
void cancelReservation_reservationIsNotActive_shouldReturnError(ReservationStatus status) {

var cancelReservationDto = new CancelReservationDto( userld: "321", reservationid: "123", cancellationReason: "Reasons”, additionalNotes: null);

Reservation reservation = getReservation();
reservation.setReservationStatus(status);

User user = getUser();
user.getRoles().clear();
user.getRoles() .add(new Role( roleld: "1", name: "ROLE_ADMIN"));

when(mockUserRepository. findById(anyString())).thenReturn(Mono.just(user));
when(mockReservationRepository.findById(anyString())).thenReturn(Mono. just(reservation));

StepVerifier.create(reservationService.cancelReservation(cancelReservationDto)) FirsiStep<CancellationDio=
.expectErrorMatches(throwable -> throwable instanceof ReservationException
&& throwable.getMessage().equals("Reservation cannot be cancelled")) StepVerifier
wverify();

Rys. 8.3. Test sprawdzajacy mozliwo$¢ anulowania wynajmu [Opracowanie wiasne]

Rysunek 8.3. przedstawia bardziej ztozony przyklad testowania reaktywnego kodu. Test
ma za zadanie sprawdzié, czy dla wynajmu ze stanem innym niz aktywny mozliwe jest jego
anulowanie.

Omawiany test to test parametryzowany na co wskazuje adnotacja "@ParametrizedTest".
Dzigki temu mozna sprawdzi¢ kilka przypadkéw piszac tylko jedng metodg testujaca.

Podobnie jak test opisany w podrozdziale 8.1 tak i tutaj uzyto podziatu na sekcje. Z racji tego,
ze wywotanie testowanej metody nie odbywa si¢ w osobnej linii, sekcja “when” nie zostata
uwzgledniona. Rezultatem wykonania metody "cancelReservation" powinien by¢ obiekt typu
"Mono" z btgdem. Oczekiwany wynik zostat zdefiniowany w  metodzie
"expectErrorMatches". Dzigki niej mozliwe jest sprecyzowanie jaki powinien by¢ oczekiwany

btad otrzymany w wyniku wywotania testowanej metody.

9. Podsumowanie i wnioski

Przedmiotem niniejszej pracy dyplomowej bylo zaprojektowanie i implementacja aplikacji
umozliwiajacej publikowanie i przegladanie ogloszeri dotyczacych lokali do wynajgcia.
Realizacja projektu obejmowata trzy giéwne elementy:

e aplikacj¢ serwerowa,
e aplikacje kliencka (interfejs uzytkownika),

e bazg¢ danych.
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Wymagania funkcjonalne opisane w rozdziatach od 2.1.1 do 2.1.5 zostaty z powodzeniem
spetnione. System umozliwia przegladanie ofert lokali z opcja filtrowania wynikéw. Ponadto
zalogowany uzytkownik otrzymuje rekomendacj¢ lokali w oparciu o ogloszenia, ktére
przegladat oraz przeszite wynajmy. Aplikacja umozliwia wynajmowanie lokali dodanych przez
inne osoby. Wynajem jest na okre§lony okres czasu oraz dla okreslonej liczby oséb, przy
czym istnieje opcja edycji lub catkowitego anulowania wynajmu. Po zakoriczeniu wynajmu
uzytkownik ma mozliwo$¢ wyrazenia swojej opinii na temat pobytu w danym lokalu poprzez
dostepny formularz. Dodatkowo, w ramach projektu, zaimplementowano system logowania i
rejestracji, wraz z aktywacja konta poprzez e-mail.

Wymagania niefunkcjonalne réwniez znalazty swoje miejsce w opisywanej aplikacji.
Posiada ona prosty i spéjny interfejs uzytkownika, dziata stabilnie oraz posiada systemy
zapewniajace bezpieczenstwo uzytkownikéw oraz ich zasobow.

Przedstawiona aplikacja jest w pelni funkcjonalna i spetnia wymagania okreslone na
poczatku projektu. Sa jednak dalsze mozliwosci jej rozwoju. Pierwsza z nich to system
pozwalajacy na zgloszenie nieodpowiednich ogtoszeni. Dzigki temu administracja moglaby w
szybszy 1 bardziej efektywny sposéb zwalcza¢ akty wandalizmu w serwisie. Kolejna
funkcjonalno$cia jest komunikator wewnatrz aplikacji. Z pomoca takiego narzedzia
zainteresowana osoba mogtaby w tatwy sposéb skomunikowac si¢ z wtascicielem lokalu, aby
na przyklad dopyta¢ o szczegély nieujete w ogloszeniu. Ostatnia rzecza jest system
powiadomieni. Informowatby on o zdarzeniach w aplikacji bez uzycia zewngtrznej formy
komunikacji, jak na przyktad e-mail. Powiadomienia mogtyby dotyczy¢é chociazby
koriczacego si¢ wynajmu lub tego, ze kto§ go anulowat.

Implementacja opisanego systemu pozwolita na praktyczne wykorzystanie umiejetnosci
zdobytych w trakcie studiéw. Umozliwil on takze poznanie nowych technologii oraz
wykorzystanie ich w praktyce. Rozwiazywanie probleméw, ktére pojawity si¢ w trakcie prac

nad aplikacja byto cennym do§wiadczeniem.
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E-mail z linkiem aktywujacym konto [Opracowanie wiasne]

Przyktadowa zabezpieczona metoda [opracowanie wlasne]

Kontroler wynajmu [opracowanie wtasne]

Kontroler ogtoszen lokali [opracowanie wiasne]

Kontroler recenzji lokali [opracowanie wtasne]

Kontroler rejestracji 1 uwierzytelnienia uzytkownika [opracowanie wiasne]
Kontroler uzytkownika [opracowanie wtasne]

Kontroler rekomendacji lokali [opracowanie wlasne]
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7.11. Formularz dodawania nowego ogloszenia o wynajem lokalu [Opracowanie wtasne]

7.12. Formularz edycji ogloszenia [Opracowanie wilasne]

7.13. Informacja o nieistniejacej podstronie [Opracowanie wiasne]

7.14. Formularz wynajmu lokalu [Opracowanie wiasne]
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8.1. Test sprawdzajacy poprawnos$¢ wygenerowanego tokenu [Opracowanie wiasne]

z

8.2. Test sprawdzajacy czy podany identyfikator byt pusty lub miat wartos$¢ "null"
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