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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej pracy dyplomowej byla aplikacja do nauki jezykéw obcych, ktéra
stanowi innowacyjne narzedzie edukacyjne. W kolejnych rozdziatach doktadnie zostang
przedstawione technologie wykorzystane podczas procesu opracowywania aplikacji.

Omoéwione zostang takze wybrane elementy implementacyjne.

1.1 Motywacja

W dzisiejszym, coraz bardziej globalnym $wiecie umiejetnos¢ komunikowania si¢ w wielu
jezykach obcych jest niezwykle istotna. Nauka jezykow obcych nie tylko utatwia
porozumiewanie si¢ w mi¢dzynarodowym otoczeniu, ale takze otwiera drzwi do nowych

mozliwos$ci zard6wno w edukacji, jak i karierze zawodowe;j.

W odpowiedzi na rosngce zapotrzebowanie na skuteczne narzedzia edukacyjne, projekt
aplikacji do nauki jezykow obcych oparty na technologiach React JS 1 Spring ma na celu
zaimplementowanie innowacyjnego narzedzia wspomagajacego nauke. Aplikacja ta dostarcza

materiaty edukacyjne, ¢wiczenia i testy, a takze umozliwia monitorowanie postepéw w nauce.

1.2 Cel pracy

Celem pracy jest zaprojektowanie i zaimplementowanie aplikacji do nauki jezykow obcych,
ktora wykorzystuje technologie webowe oparte na frameworku React JS dla czesci klienckiej
oraz frameworku Spring dla czgsci serwerowej. Aplikacja ma na celu dostarczenie
uzytkownikom skutecznego i przyjaznego srodowiska do nauki jezykodw obcych, umozliwiajac

dostep do roznorodnych zasobdéw edukacyjnych.



1.3 Struktura pracy

Praca zostala podzielona na nastepujace rozdziaty:

e Rozdzial 2: Opis wykorzystanych technologii,
e Rozdzial 3: Struktura pracy,

® Rozdzial 4: Projektowanie systemu,

e Rozdzial 5: Implementacja,

e Rozdzial 6: Interfejsy uzytkownika,

o Rozdzial 7: Testowanie,

o Rozdziat 8: Podsumowanie.

Kazdy z tych rozdzialow zawiera szczegdtowe informacje na temat poszczegdlnych etapow

realizacji projektu.



2. Opis wykorzystanych technologii

2.1 JavaScript

JavaScript to wszechstronny jezyk programowania, ktory jest szeroko wykorzystywany

w tworzeniu interaktywnych aplikacji internetowych [1]. Kluczowe informacje:

e Skryptowy jezyk programowania: JavaScript jest jezykiem skryptowym, co
oznacza, ze jest wykonywany w przegladarkach internetowych. Dziala po
stronie klienta (na urzadzeniach uzytkownikoéw) 1 jest uzywany do zarzadzania
interakcja uzytkownika z witryng internetowq.

e Wicloplatformowos$¢: JavaScript jest obstugiwany przez wickszosé
przegladarek internetowych, co oznacza, ze jest wieloplatformowy. Kod
JavaScript moze by¢ uruchamiany na réznych systemach operacyjnych bez
koniecznosci modyfikacji.

e Dynamiczny jezyk typow: JavaScript jest dynamicznym jezykiem typow, co
oznacza, Ze zmienne nie sg zwigzane z konkretnym typem danych.

e Obiektowos¢: JavaScript jest jezykiem programowania obiektowego, co
oznacza, ze operacje 1 dane sg grupowane w obiekty. Obiekty mogg by¢
tworzone 1 modyfikowane dynamicznie.

e Zdarzenia i obstuga interakcji uzytkownika: JavaScript umozliwia reakcj¢ na
zdarzenia, takie jak kliknigcia myszy, naci$nigcia klawiszy, czy zmiany
zawartos$ci formularzy. To pozwala na tworzenie interaktywnych elementow na
stronach internetowych.

e Asynchroniczno$¢é: JavaScript obstuguje asynchroniczno$¢ za pomoca
tzw. "callbackow" lub obiektu "Promise". To pozwala na wykonywanie
operacji nieblokujacych, co jest istotne w przypadku operacji sieciowych, takich
jak pobieranie danych z serwera.

e Biblioteki i frameworki: Istniejg biblioteki 1 frameworki JavaScript, takie jak
jQuery, React, Angular, Vue.js i wiele innych, ktére ulatwiaja tworzenie

bardziej zaawansowanych aplikacji.



2.2 React.js

React.js to popularna biblioteka JavaScript do tworzenia interaktywnych interfejsow
uzytkownika (UI) w aplikacjach internetowych. Jest uzywana do budowy dynamicznych stron
internetowych, aplikacji jednostronicowych (ang. Single Page Applications) i interfejsow

uzytkownika wielu innych aplikacji [2]. Kluczowe cechy:

e Komponenty - React.js opiera si¢ na koncepcji komponentow, ktére sa
niezaleznymi jednostkami kodu reprezentujacymi rozne elementy interfejsu
uzytkownika. Komponenty moga by¢ ponownie uzywane w réznych czg¢sciach
aplikacji, co ulatwia zarzadzanie kodem i jego ponowne wykorzystanie.

e Virtual DOM - React.js uzywa wirtualnego drzewa DOM (Virtual DOM), ktére
jest abstrakcyjnym modelem rzeczywistego drzewa DOM przegladarki. Dzieki
temu, React jest w stanie skutecznie aktualizowac interfejs uzytkownika,
minimalizujac liczbe zmian w rzeczywistym drzewie DOM, co przektada si¢ na
wydajno$¢ aplikacji.

e JSX - Reactjs wykorzystuje JSX (JavaScript XML), co pozwala na
deklaratywne definiowanie komponentéw 1 ich struktury w sposob
przypominajacy HTML. JSX jest preprocesorem, ktory jest kompilowany do
czystego JavaScriptu przez narzedzia takie jak Babel.

e Jednokierunkowy przeptyw danych - W React.js dane przekazywane sg z gory
na dot, co oznacza, ze rodzic komponentu przekazuje dane dziecku poprzez
wiasciwosci (props). To pozwala na zarzadzanie danymi i1 unikniecie
skomplikowanych cykli aktualizac;ji.

e Stan - React.js umozliwia przechowywanie 1 zarzadzanie dynamicznymi
danymi w komponentach za pomocg stanu. Zmiana stanu prowadzi do
ponownego renderowania komponentu i aktualizacji interfejsu uzytkownika.
Stan jest uzywany do przechowywania informacji o uzytkowniku, wynikach
gry, itp.

e Kompozycja komponentéw - React umozliwia zagniezdzenie komponentow
w innych komponentach, co pozwala na tworzenie hierarchii komponentéw
1 budowanie skomplikowanych interfejséw poprzez prosta kompozycje.

o Wydajnos¢ - Dzigki zastosowaniu Virtual DOM 1 innych optymalizacji, React

jest wydajnym narzgdziem do tworzenia szybkich aplikacji internetowych.



2.3 Java

Java to jezyk programowania i platforma do tworzenia oprogramowania komputerowego
wprowadzona przez firm¢ Sun Microsystems po raz pierwszy w 1995 r. Ze skromnych
poczatkéw rozwinela si¢ w technologie, na ktérej bazuje duza czes¢ dzisiejszego $wiata
cyfrowego, udostepniajgca niezawodng platforme dla wielu ustug 1 aplikacji. Takze nowe
innowacyjne produkty oraz ustugi cyfrowe, zaprojektowane z mysla o przysztosci, nadal si¢

opieraja na technologii Java [3]. Kluczowe cechy:

e Wicloplatformowos$¢ - Java jest jezykiem programowania wieloplatformowym, co
oznacza, ze kod napisany w Javie moze by¢ uruchamiany na réznych systemach
operacyjnych, takich jak Windows, macOS, Linux, 1 innych, bez konieczno$ci
dostosowywania go do danej platformy. To jest mozliwe dzigki maszynie wirtualnej
Java (JVM), ktora thumaczy kod Javy na kod zrozumiaty dla konkretnej platformy.

e Obicktowos$¢ - Java jest jezykiem programowania obiektowego, co oznacza, ze
programy w Javie sa zorganizowane wokot klas 1 obiektow. Programowanie obiektowe
utatwia tworzenie modutowych, zrozumiatych i tatwych do zarzadzania aplikacji.

e Bezpieczenstwo - Java jest znana z silnych mechanizmow bezpieczenstwa. Dzigki
mechanizmom takim jak zarzadzanie pamig¢cia, kontrola dostepu i weryfikacja kodu,
Java jest uwazana za jeden z najbezpieczniejszych jezykow programowania.

e Zarzadzanie pamiegcig - Java automatycznie zarzadza pamigcig, co oznacza, ze
programisci nie muszg recznie alokowac 1 zwalnia¢ pamieci, co moze prowadzi¢ do
wyciekOw pamieci.

e Biblioteki i frameworki - Java posiada ogromne zasoby bibliotek i frameworkow, ktore
pozwalaja na rozwijanie roznych rodzajéw aplikacji, w tym aplikacji webowych,
mobilnych, baz danych, desktopowych 1 wielu innych.

e Wsparcie dla wielu rodzajow aplikacji - Java jest wykorzystywana do tworzenia
réznorodnych rodzajow aplikacji, w tym aplikacji webowych opartych na technologii
Java EE (Java Enterprise Edition), aplikacji mobilnych na platforme¢ Android, aplikac;ji
desktopowych, a takze systemow wbudowanych.

e Narzedzia deweloperskie - Java posiada rozbudowany zestaw narzedzi deweloperskich,
w tym $rodowiska programistyczne (IDE) takie jak Eclipse, IntelliJ IDEA i NetBeans,

ktore utatwiajg tworzenie, debugowanie i testowanie aplikacji.



Java jest jednym z najbardziej popularnych jezykow programowania na swiecie i jest szeroko

stosowana w przemysle informatycznym.

2.4 Spring

Spring Framework to framework, ktory utatwia tworzenie aplikacji korporacyjnych w Javie.
Dostarcza infrastruktur¢ pomagajaca w tworzeniu aplikacji o doskonatej strukturze oraz

tatwych do pdzniejszej konserwacji i testowania [4]. Kluczowe cechy i komponenty:

e (Odwrdcenie sterowania (IoC) - Spring wprowadza mechanizm odwrdcenia
sterowania, ktory polega na oddzieleniu tworzenia i zarzadzania obiektami od
samej logiki biznesowej. Dzigki temu komponenty aplikacji sa luzno
powiazane, co utatwia testowanie, rozwijanie 1 zarzadzanie nimi.

e Kontener [oC - to komponent frameworka, ktdry zarzadza cyklem zycia
obiektéw (beandéw) oraz wstrzykiwaniem zaleznos$ci. Kontener loC umozliwia
tworzenie, konfigurowanie i zarzadzanie beanami.

e Spring Boot - to narzedzie do szybkiego tworzenia aplikacji, ktore opiera si¢ na
Spring Framework. Utatwia ono konfiguracj¢, zarzadzanie zaleznos$ciami
1 dostarcza wbudowany serwer aplikacyjny. Spring Boot pozwala na tworzenie
aplikacji gotowych do produkcji w krotkim czasie.

e Spring MVC (Model-View-Controller) - to czg$¢ Spring Framework, ktora jest
wykorzystywana do tworzenia aplikacji webowych. Zapewnia ona
modelowanie, widoki i kontrolery, co utatwia rozwijanie aplikacji webowych.

e Spring Data - to projekt, ktory utatwia dostep do danych w aplikacjach,
zarzadzanie bazami danych 1 dostarcza wiele abstrakcji dla réznych Zrodet
danych, takich jak relacyjne bazy danych, NoSQL czy Elasticsearch.

e Spring Security - Spring Security to narz¢dzie do zarzadzania bezpieczenstwem
aplikacji. Pozwala na uwierzytelnianie, autoryzacj¢ i zarzadzanie sesjami

uzytkownikéw w aplikacjach webowych.



2.5 Spring Data JPA

Spring Data JPA jest modutem Springa, ktory integruje si¢ z standardem Java Persistence API
(JPA) i znaczaco ulatwia proces tworzenia aplikacji z dostgpem do bazy danych. Jego glownym
celem jest standaryzacja operacji na danych oraz redukcja ilosci kodu, co przektada si¢ na

zwigkszenie efektywnos$ci programisty.

Jednym z kluczowych aspektow Spring Data JPA jest dostarczenie specjalnych interfejsow,
ktére zawieraja wbudowane metody do wykonywania podstawowych operacji na bazie danych.
Dzigki temu programisci nie musza pisa¢ duzo boilerplate code'u, co znacznie przyspiesza

proces implementacji funkcji dostepu do danych.

Dodatkowo, Spring Data JPA oferuje funkcjonalnosci, takie jak automatyczne przeksztatcanie
nazw metod interfejsu na zapytania SQL. To umozliwia bardziej czytelne i zwigzle
definiowanie zapytan bez potrzeby recznego tworzenia skomplikowanych kwerend SQL.
Ponadto, modut ten dostarcza wsparcie dla sortowania i paginacji wynikow zapytan, co jest

istotne w przypadku obstugi duzych zbioréw danych [13].

2.6 Spring Security

Spring Security to silny i1 szeroko konfigurowalny framework ktérego gtéwnym celem jest
zarOwno uwierzytelnianie, jak i kontrola dostgpu. Jest standardem zabezpieczania aplikacji

opartych na frameworku Spring. Jest to standard w zakresie zabezpieczania aplikacji Java.

Jego gtowne obszary skupiaja si¢ na zapewnieniu bezpieczenstwa poprzez uwierzytelnianie,
czyli weryfikacje tozsamosci uzytkownika oraz autoryzacje, czyli kontrole dostepu do

Zasobow.

Dzigki szerokim mozliwo$ciom konfiguracyjnym, Spring Security umozliwia dostosowanie
si¢ do niestandardowych wymagah 1 elastyczne rozszerzanie funkcjonalnosci zgodne

z indywidualnymi potrzebami.

Jednym z kluczowych atutéw Spring Security jest zdolno$¢ do ochrony przed réznymi

rodzajami atakow, takimi jak utrwalanie sesji (session fixation) oraz falszowanie zadan migdzy
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witrynami (cross-site request forgery - CSRF). Te mechanizmy zapewniajag wysoki poziom
bezpieczenstwa, co jest istotne w kontekscie aplikacji internetowych narazonych na réznego

rodzaju zagrozenia [14].

2.7 MySQL

MySQL jest popularnym open sourcowym systemem zarzadzania relacyjng baza danych. Jest
on czescig popularnego pakietu oprogramowania stuzgcego do rozwoju aplikacji webowych

zwanego LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP) [15]. Kilka zalet tego systemu:

e Skalowalno$¢ - charakteryzuje si¢ imponujaca wydajnoscia, zdolng obstuzy¢é nawet
milion zapytan na sekundg¢. To sprawia, ze jest wyborem gigantow takich jak Facebook
czy YouTube, potwierdzajac jego zdolnos¢ do efektywnej obstugi duzych ilosci
danych.

e Uniwersalno$¢ - jest dostgpny na wielu platformach, obejmujac Linux, OS X,
Windows, a takze mniej powszechne systemy, takie jak OpenBSD, OpenSolaris,
Novell NetWare czy Symbian.

® Ochrona danych - oferuje zaawansowane mechanizmy ochrony danych, takie jak
uwierzytelnianie uzytkownika, wsparcie dla protokotéw SSH 1 SSL, precyzyjna

kontrola dostepu oraz silne szyfrowanie danych.

MySQL posiada wiele mozliwosci takich jak: wsparcie dla formatu JSON oraz protokotu SSL,
widoki, replikacja, wyzwalacze, obstuge wielu silnikéw 1 partycjonowanie. Dzigki temu jest

kompleksowym narzedziem.

28 HTTP & HTTPS

Protokot HTTP (Hypertext Transfer Protocol) stuzy do przekazywania danych z serwera do
przegladarki internetowej, umozliwiajgc komunikacje¢ miedzy systemami oraz nawigacje
w sieci. Historycznie byt powszechnie stosowany na wigkszos$ci stron internetowych, jednak
obecnie z powodu braku szyfrowania przesylanych informacji odchodzi si¢ od jego uzywania.
Protokot HTTP nie zachowuje stanu sesji, skupiajac si¢ na dostarczeniu informacji, a nie na

zabezpieczeniach.
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Protokot HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) jest rozszerzeniem protokotu HTTP
o warstwe zabezpieczen. Wykorzystuje certyfikat SSL do bezpiecznego przekazywania
danych, zwlaszcza w  kontekS$cie transakcji internetowych. Ogranicza dostgp

nieautoryzowanym uzytkownikom, a przesylane przez niego informacje sg szyfrowane.
Najwazniejsze zgdania HTTP:

o GET - wykorzystywane do pobierania danych z okreslonego zasobu na serwerze. Jest
bezpieczne i nie powinno modyfikowaé stanu zasobdéw sieciowych ani danych.

e POST - stuzy do przesytlania danych do serwera w celu przetworzenia ich przez
okreslona ustuge. Jest czgsto uzywana przy przesylaniu formularzy na stronach
internetowych. Moze modyfikowa¢ stan zasoboéw sieciowych.

e PUT - stuzy do przesylania danych do serwera w celu przetworzenia ich przez
okreslong ustugg. Czgsto uzywane przy przesylaniu formularzy na stronach
internetowych. Nie zmienia stanu zasobow sieciowych.

e DELETE - stuzy do usunigcia zasobu pod okre§lonym adresem URI. Nie zmienia stanu

zasobow sieciowych.

2.9 JSON

JSON (ang. JavaScript Object Notation) to format wymiany danych. JSON jest formatem
tekstowym bazujagcym na podzbiorze jezyka JavaScript [9]. Jest lekkim oraz czytelnym
formatem, ktory jest niezalezny od jezyka programowania, co sprawia, ze jest szeroko

stosowany w roznych kontekstach.

2.10 REST

REST (Representational State Transfer) to styl architektury oprogramowania, ktory opiera si¢
na zestawie zdefiniowanych regut okreslajagcych sposob definiowana i dostepu do zasobow.

Gtowne zalozenia tej architektury to:

e Jednolity interfejs - wszystkie zapytania do API REST musza przestrzega¢ okreslonych

regul formatowania, ktore zapewniaja jednolity sposob identyfikacji zasobow.
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e Rozdzielenie klient-serwer - wymagane jest, aby aplikacji klienckie 1 serwerowe byly
catkowicie niezalezne. Klient powinien posiada¢ jedynie informacje o nazwach
zasobow, a interakcja miedzy nimi odbywa si¢ poprzez dane przesylane w transakcjach
API.

® Bezstanowos¢ - kazde zadanie klienta musi zawiera¢ wszystkie niezbe¢dne informacje
do przetworzenia, a serwer nie przechowuje zadnych danych o zadaniach po ich
otrzymaniu.

e Buforowalnos¢ - zsaoby powinny by¢ dostgpne w pamiegci podrgcznej, co pozwala na
szybsze odpowiedzi na powtarzajace si¢ zapytania. Decyzje dotyczace pamieci
podrecznej powinny by¢ podejmowane zar6wno przez serwer, jak i klienta.

e Warstwowa architektura systemu - rozdzielenie klienta od serwera,, bezstanowos$¢
i buforowalno$¢ prowadza do warstwowej architektury, w ktorej klient nie musi znaé
szczegotow obstugi zasobdw, a serwer moze by¢ obslugiwany przez rdézne warstwy
posredniczace.

e Kod na zadanie - cho¢ REST API czgsto dostarcza jedynie danych, zdarza si¢ rowniez
dostarczanie kodu, np. obiektéw Java lub aplikacji internetowych JavaScript, ktére sg

uruchamiane na zadanie klienta.

Architektura REST jest elastyczna i umozliwia efektywne zarzadzanie zasobami w systemach.

2.11 CRUD

CRUD (Create, Read, Update, Delete) to podstawowe operacje wykonywane na danych:

e C(reate (tworzenie) - operacja "Create" polega na dodawaniu nowych danych do
systemu. Moze to obejmowac tworzenie nowych rekordow w bazie danych, dodawanie
nowych plikéw do systemu lub tworzenie nowych obiektow w aplikacjach. Przyktadem
jest dodawanie nowego uzytkownika do bazy danych lub tworzenie nowego wpisu na
stronie internetowe;.

o Read (odczyt) - operacja "Read" polega na pobieraniu danych z systemu w celu ich
wys$wietlenia lub analizy. Moze to obejmowac wybieranie danych z bazy danych,
odczytywanie plikow lub wys$wietlanie informacji w interfejsie uzytkownika.
Przyktadem jest wys$wietlanie profilu uzytkownika lub listy produktéw na stronie

internetowe;.
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e Update (aktualizacja) - operacja "Update" polega na modyfikowaniu istniejgcych
danych w systemie. Moze to obejmowaé zmian¢ wartosci pol w bazie danych,
aktualizacj¢ plikow lub modyfikacje istniejacych rekordow w aplikacjach. Przyktadem
jest zmiana adresu e-mail uzytkownika lub aktualizacja tresci artykutu.

e Delete (usuwanie) - operacja "Delete" polega na usuwaniu danych z systemu. Moze to
obejmowac¢ usunigcie rekordow z bazy danych, usunig¢cie plikow lub usunigcie
obiektow z aplikacji. Przykltadem jest usunigcie konta uzytkownika lub usunigcie

niepotrzebnych plikow.

Operacje CRUD s3 fundamentalne dla wielu aplikacji 1 systemow informatycznych. Pozwalaja
one na zarzadzanie danymi, co jest kluczowym aspektem w wielu dziedzinach, takich jak

systemy zarzadzania trescia, aplikacje bazodanowe, portale spoleczno$ciowe i wiele innych.

2.12 JWT

JSON Web Token to otwarty standard, ktory definiuje kompaktowy i1 niezalezny sposob
bezpiecznego przesylania informacji miedzy stronami jako obiekt JSON. Przesytana
informacja moze by¢ zweryfikowana i1 uwierzytelniona, poniewaz jest podpisana cyfrowo.
JWT moze by¢ podpisany przy pomocy algorytmu HMAC lub pary kluczy publiczny/prywatny
za pomocg RSA lub ECDSA [12].
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3. Analiza wymagan

3.1 Wymagania funkcjonalne

W tym rozdziale zostang omowione gtdwne wymagania funkcjonalne aplikacji. Wymagania te
definiuja funkcjonalnosci, ktorych uzytkownicy beda oczekiwac od aplikacji. Wsréd glownych

wymagan funkcjonalnych mozna wyréznic:

e Rejestracja 1 logowanie uzytkownikéw - aplikacja powinna umozliwiaé
uzytkownikom rejestracj¢ nowych kont oraz logowanie si¢ do istniejgcych kont.

e Profil uzytkownika - kazdy uzytkownik powinien mie¢ swoj profil, gdzie bedzie
mogl zarzadza¢ swoimi danymi osobowymi, preferencjami je¢zykowymi,
postgpem w nauce, a takze historig aktywnosci.

e Lekcje jezykowe - aplikacja powinna oferowac zestawy lekcji dostosowane do
réznych poziomdéw zaawansowania oraz jezykow. Lekcje moga zawieraé
m.in. tresci tekstowe, ¢wiczenia praktyczne.

e Testy i ocena postgpu - uzytkownicy powinni mie¢ mozliwos¢ przeprowadzania
testow jezykowych w celu oceny swojego postepu. Wyniki testow powinny by¢
zapisywane w profilach uzytkownikow.

e Slowniki - aplikacja moze zawiera¢ stowniki jezykowe z definicjami

1 przykladami uzycia.

3.2 Wymagania niefunkcjonalne

Wymagania niefunkcjonalne odnosza si¢ do aspektoéw zwiazanych z bezpieczenstwem,
przejrzystym interfejsem uzytkownika oraz wydajnoscig aplikacji. Warto zaznaczy¢, ze
spetnienie tych wymagan jest kluczowe dla zapewnienia skuteczno$ci 1 satysfakcji

uzytkownikow.

15



3.2.1. Bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo jest priorytetem w projektowaniu aplikacji. Celem bylo zaimplementowanie
platformy, ktora nie tylko dostarcza wartosciowa edukacj¢, ale takze chroni dane

uzytkownikéw i zachowuje ich prywatnos¢.

Aplikacja zostala w pelni zabezpieczona poprzez wdrozenie skutecznych mechanizmow
autoryzacji i uwierzytelniania. Uzytkownicy beda musieli potwierdzi¢ swojg tozsamosc,

a dostep do aplikacji bedzie kontrolowany zgodnie z ich uprawnieniami.

3.2.2. Przejrzysty Interfejs Uzytkownika

Przejrzysty 1 intuicyjny interfejs uzytkownika ma kluczowe znaczenie, aby uzytkownicy mogli

efektywnie korzysta¢ z aplikacji 1 czerpa¢ z niej petng wartos¢.

Interfejs uzytkownika bedzie responsywny, dostosowujac si¢ do réoznych rodzajow urzadzen,

takich jak komputery, tablety i smartfony.

Interfejs zostat zaprojektowany w sposdb prosty 1 intuicyjny. Zostanie zminimalizowana liczba
krokow niezbgdnych do nawigacji i korzystania z aplikacji, dbajac jednoczes$nie o czytelny

uktad, odpowiednie kontrasty kolorow oraz zrozumiaty jezyk.

3.2.3. Wydajnos$¢

Wydajnos¢ jest kluczowym elementem projektu, poniewaz wplywa zarowno na efektywnos¢
procesu nauki jezykow obcych, jak i satysfakcje uzytkownikdw z korzystania z aplikacji.
Wdrozenie odpowiednich rozwigzan 1 monitorowanie wydajno$ci pozwoli zapewnié

najwyzsza jako$¢ ustug.
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4. Projektowanie systemu

4.1 Architektura systemu

W tym rozdziale oméwiona zostanie architektura systemu aplikacji do nauki jezykow obcych.

Architektura systemu jest kluczowa dla zapewnienia wydajnosci i efektywnosci aplikacji.

Jest strukturg pozwalajaca na logiczne podzielenie aplikacji na warstwy backendu - serwerowej
logiki aplikacji i frontendu - interfejs uzytkownika. Pierwsza warstwa, zbudowana w Springu
zarzadza logika biznesowa i1 komunikacja danych. Druga warstwa, oparta na React JS, jest

odpowiedzialna za prezentacj¢ informacji uzytkownikowi.

4.2 Baza danych

W projekcie zostata uzyta baza danych MySQL, co umozliwia przechowywanie danych
w strukturze relacyjnej. MySQL jest powszechnie stosowanym systemem zarzadzania baza
danych, charakteryzujacym si¢ otwartym kodem zrodtowym, stabilno$cig oraz mozliwo$ciag

wydajnego przechowywania i manipulowania danymi za pomocg j¢zyka zapytan SQL.

Jednym z przyktadéw w projekcie jest tabela "Users", stuzaca do przechowywania informacji

o uzytkownikach posiadajacych konto. Tabela ta zawiera informacje takie jak:

e “id” - unikalny identyfikator uzytkownika (klucz gtéwny).
e “contact number” - numer kontaktowy uzytkownika.

e “email” - adres e-mail uzytkownika,

® “name” - imi¢ 1 nazwisko uzytkownika,

e “password” - hasto uzytkownika,

e “role” - rola uzytkownika w systemie (np. 'admin’, 'user').

e “status: - status konta uzytkownika ('true' oznacza aktywne konto, 'false' - nieaktywne).
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4.3 Bezpieczenstwo aplikacji

Aplikacja zostata zabezpieczona przy uzyciu roznorodnych praktyk 1 technologii
zapewniajacych bezpieczenstwo komunikacji migdzy serwerem a klientem oraz zarzadzanie
dostepem do zasobow aplikacji. Wykorzystane zostaly standardy JSON Web Token (JWT),
Spring Security 1 funkcje do obstugi tokenow JWT w celu autoryzacji, uwierzytelnienia

uzytkownikoéw 1 zapewnienia integralnosci przesytanych danych:

e Uzycie JWT do autoryzacji - aplikacja wykorzystuje JWT do generowania i przesytania
tokenéw migdzy klientem a serwerem. Token JWT przechowuje kluczowe informacje
o uzytkowniku, takie jak adres e-mail, role uzytkownika, dat¢ waznos$ci oraz date
utworzenia. To zapewnia bezpieczny sposob uwierzytelniania i autoryzacji zadan.

e Bezpieczne przechowywanie tokendéw - token JWT uzyskany po udanym logowaniu
jest przechowywany w local storage przegladarki, co umozliwia pdzniejsze
przekazywanie tokenu przy kolejnych zadaniach bez konieczno$ci ponownego
logowania. Zabezpiecza to dane w pamigeci klienta.

e Autoryzacja zadan przy uzyciu tokenu JWT: - kazde Zzadanie klienta jest autoryzowane
poprzez przesylanie tokenu JWT do serwera. Serwer na jego podstawie identyfikuje
uzytkownika 1 umozliwia dostgp do zasobow w zalezno$ci od uprawnien zawartych
w tokenie.

e Zarzadzanie czasem waznosci tokenu - kazdy token JWT ma okreslony czas waznosci,
co ogranicza ich czas zycia. To zapobiega wykorzystaniu nieaktualnych tokenoéw
1 zwigksza bezpieczenstwo systemu.

e Zarzadzanie uprawnieniami - funkcje weryfikujace role uzytkownika na podstawie
informacji zawartych w tokenie JWT. To umozliwia kontrole dostepu do okreslonych
funkcji lub zasobow aplikacji dla poszczegdlnych typdéw uzytkownikow.

e Filtrowanie zadan przy uzyciu JwtAuthFilter - JwtAuthFilter dziala na poziomie
serwera 1 odpowiada za uwierzytelnianie i1 autoryzacj¢ zadan przychodzacych do
aplikacji. Filtr ten sprawdza, czy kazde zadanie zawiera poprawny token, umozliwiajac
dostgp do wybranych $ciezek bez koniecznosci autoryzacji.

e Zastosowanie szyfrowania przy hashowaniu haset - w celu zapewnienia
bezpieczenstwa przechowywania haset uzytkownikéw w aplikacji zostata zastosowana
metoda passwordEncoder(). BCryptPasswordEncoder jest wykorzystywany do
bezpiecznego hashowania haset poprzez zastosowanie algorytmu BCrypt. Dzigki temu
podejsciu, hasta sg wielokrotnie haszowane, co znacznie zwigksza ich bezpieczenstwo.
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Metoda ta zapewnia skuteczng ochron¢ hasel przed atakami oraz utrudnia
odszyfrowanie nawet w przypadku potencjalnego wycieku bazy danych.

e Ustawienia zabezpieczen HTTP - konfiguracja HttpSecurity definiuje zasady
bezpieczenstwa aplikacji, np. mapowanie $ciezek i ich uprawnienia. Zabezpieczenia
obejmujg m.in. przyznanie dostgpu do niektérych endpointéw bez koniecznosci
logowania oraz wyltaczenie funkcji sesji, eliminujac potrzebe przechowywania sesji

uzytkownikéw po stronie serwera.

Wykorzystanie JWT, filtrowanie Zzadan, ustawienia HTTP, szyfrowanie hasetl 1 zarzadzanie
czasem wazno$ci tokenow stanowia kompleksowy zestaw praktyk zapewniajacych
bezpieczenstwo aplikacji. Te mechanizmy pozwalaja na kontrole dostepu, integralnos¢ danych

i zabezpieczenie przed niecautoryzowanym dostgpem oraz manipulacjg danymi uzytkownikow.
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5. Implementacja

5.1 Zakres funkcji

System posiada trzy poziomy uzytkownikéw: Goscia (Uzytkownika niezalogowanego),
Uzytkownika zalogowanego oraz Administratora. Kazdy z tych pozioméw oferuje rdzne

uprawnienia i mozliwosci dostepu do zasobow systemu.

5.1.1 Gos¢ (uzytkownik niezalogowany)

e Poziom uprawnien: najnizszy poziom w systemie.
e Dostepne funkcje:
o przegladanie listy stowek, definicji oraz czasownikdéw nieregularnych,
o mozliwo$¢ utworzenia nowego konta.
e Proces przejscia na poziom uzytkownika: gos¢, ktory poprawnie utworzy nowe konto

zyskuje mozliwo$¢ logowanie i staje si¢ uzytkownikiem.

5.2.2 Uzytkownik zalogowany

e Poziom uprawnien: Posiada pelny dostep do funkcji systemu z wytaczeniem
zarzadzania uzytkownikami.
e Dostepne funkcje:
o  Wykonywanie wszystkich rodzajow ¢wiczen.
o Rozwigzywanie quizOw oraz testow.
o Zapisywanie wynikow z kazdego ¢wiczenia na swoim koncie.

o Przegladanie wynikow, umozliwiajace §ledzenie postepéw w nauce.

5.3.3 Adminstrator

e Poziom uprawnien: Najwyzszy poziom uprawnien w systemie.
e Dodatkowe funkcje:
o Posiada wszystkie mozliwo$ci uzytkownika zalogowanego.

o Ma dostep do przegladania listy uzytkownikow.
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5.2 Diagram przypadkow uzycia

Diagram przypadkow uzycia prezentuje sposob interakcji miedzy poszczegdlnymi aktorami
a funkcjonalno$ciami systemu, definiujac, jakie akcje moga zosta¢ podjete przez kazdego

z uzytkownikow w zaleznosci od ich roli i uprawnien.

Dodaj nowe
stowka

/ Zaloguj sie
@

UZytkownik\

niezalogowany

Dodaj nowe
stowka

Przegladaj liste
uzytkownikéw

<<extend>>

-

Rozwiaz quizy @
4 <<extend>>
<<extend>> (%4
o Rozwiaz testy
Przeglqdaj 7 P Administrator
quizy s

/
<extend>>

\ / <<extend>>
/ ‘-

Uzytkownik o .. Pt
zalogowany Przegladaj testy ‘ROZWIQVZ
éwczenia
R <extend>>
Przegladaj -
cwiczenia

Przegladaj

Przegladaj stéwka,
definicje i czasowniki
nieregularne

i

Rysunek 5.1 Diagram przypadkow uzycia [opracowanie wiasne]

21



6. Interfejsy uzytkownika

Projektowanie interfejsu uzytkownika jest kluczowym elementem aplikacji edukacyjnej.

Interfejs powinien by¢ intuicyjny, estetyczny i dostosowany do potrzeb grupy docelowe;.

6.1 Gléwna strona aplikacji

Home Exercises Verbs

Zaloz konto

Zaloguj sie

POZIOMY NAUKI

Poziomy nauki jezyka sq zazwyczaj opisywane przy uzyciu Skali Wspélnego Jezyka Europejskiego (CEFR - Common European Framework of Reference
for Lanquages). Skala CEFR skiada sie z szesciu pozioméw, ktére oznaczane sq literami od Al do C2. Kazdy poziom opisuie okre$lone umiejetnosci

Rysunek 6.1 Gtowna strona aplikacji [Zzrodto: fot. 6.1]

Na gltéwnym ekranie aplikacji (rysunek 6.1) widoczne sa dwa przyciski, ktore umozliwiaja
uzytkownikowi podjecie dwoch gtdéwnych dziatan: “zatdéz konto” oraz “zaloguj si¢”, ktore
przekierowuja odpowiednio do formularza rejestracyjnego, gdzie mozna zarejestrowa¢ nowe
konto w celu korzystania z petnej funkcjonalnos$ci aplikacji 1 do panelu logowania, gdzie mozna

wprowadzi¢ dane logowania.

Ponizej znajduje si¢ zestawienie poziomoéw nauki jezyka od Al do C2. Uzytkownicy moga
oceni¢ swodj obecny poziom jezykowy oraz wybra¢ odpowiedni poziom zgodnie z wlasnymi

potrzebami 1 umiejetnosciami.
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6.2 Panel rejestracji

= g i Home Words SIGN UP

' , USIGN uP

Emai

\‘: - -

g (B

Rysunek 6.2 Panel rejestracji [zrodto: fot. 6.2]

4

Panel do rejestracji (rysunek 6.2) zostal zaprojektowany jako interaktywny formularz,
dostepny dla niezalogowanych uzytkownikéw. Jego celem jest umozliwienie nowym
uzytkownikom utworzenia konta w prosty 1 intuicyjny sposob. Znajdujacy si¢ na nim formularz
zawiera pola name, contact number, email, password, czyli odpowiednio nazwa, numer
kontaktowy, adres e-mail oraz hasto. Uzytkownik zeby si¢ zarejestrowaé musi wypetnié
wszystkie pola. Jezeli konto zostanie utworzone poprawnie, uzytkownik zostaje przekierowany
do strony z logowaniem. W razie wystgpienia probleméw (np. niewypetnione pole lub
niepoprawny format adresu e-mail) wyswietlane zostaja odpowiednie komunikaty informujace
o btedach. Jezeli uzytkownik posiada juz konto, ma mozliwos¢ kliknigcia w odpowiednig opcje

ktora przekieruje go do strony logowania.
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6.3 Panel logowania

Home Words SIGN UP

LOGIN
P

bob.johnson@example.com

Rysunek 6.3 Panel logowania [zrodto: fot. 6.2]

Panel logowania (rysunek 6.3) zawiera formularz, sktadajacy si¢ z pdl email oraz password,
do uzupetniania odpowiednio adresem e-mail podanym podczas rejestracji oraz haslem. Po
wpisaniu poprawnych danych uzytkownik zostaje przekierowany na stron¢ gtowna. Status
uzytkownika zmienia si¢ na zalogowany, dzigki czemu uzyskuje on dostep do kolejnych
funkcji aplikacji. Jezeli uzytkownik nie posiada konta, ma mozliwo$¢ wybra¢ opcje, ktora

przekieruje go do strony, na ktorej bedzie mogt je zatozyc.
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6.4 Czasowniki nieregularne

Irregular Verbs

Past Simple Past Participle

arisen

awake awoke awoken

be was/were been

bear bore born(e)

beat beat beaten

become became become

begin began begun
bend bent bent
bet bet bet

) bind bound bound
bite bit bitten
bleed bled bled

blow blew blown

8 break broke broken
bred bred

Rysunek 6.4 Czasowniki nieregularne [zrédto: fot. 6.3]

LOGOUT

Na rysunku 6.4 zostala zaprezentowana tabela zawierajaca list¢ wszystkich czasownikow

nieregularnych wraz z ich drugg i trzecig forma. Gdy uzytkownik najedzie kursorem na

wybrany czasownik, zostaje on podswietlony, co ulatwia identyfikacje i odrdznienie

wybranych elementéw od reszty.
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6.5 Gléwna strona uzytkownika

Exercises Verbs Account LOGM

Quizy

Rysunek 6.5 Gtowna strona uzytkownika [zrodto: fot. 6.4, 6.5, 6.6, 6.7]

Na gléwnym ekranie ¢wiczen (rysunek 6.5) zalogowany uzytkownik moze przejs¢ do jednego

z czterech rodzajow ¢wiczen (nazwa widoczna po najechaniu kursorem na obraz):

e (wiczenia,
® quizy,
® testy,

e gramatyka.

Po wybraniu jednego z nich uzytkownik zostaje przekierowany dale;.
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6.6 Cwiczenia

Reading Pronunciation Definitions

Rysunek 6.6 Cwiczenia do wyboru [zrédto: fot. 6.8, 6.9, 6.10, 6.11, 6.12, 6.13, 6.14]

Na rysunku 6.6 znajduje si¢ 6 kart z réoznymi ¢wiczeniami. Po wybraniu jednej z nich

uzytkownik zostaje przekierowany do konkretnego ¢wiczenia.

6.6.1 Reading

CHOOSE LANGUAGE

Rysunek 6.7 Wybdr jezyka [zrodto: fot. 6.15, 6.16, 6.17, 6.18]

Na ekranie gry znajduja si¢ 4 flagi reprezentujace rézne jezyki: angielski, hiszpanski, francuski

oraz wtoski. Po wybraniu jednej z flag uzytkownik zostaje przekierowany do ¢wiczenia.
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LOGOUT
ATURAL AND COMMON OBJECIS

The Solar System consists of the Sun and the astronomical objects bound to it by gravity. This includes eight planets

and their moons, as well as dwarf planets, asteroids, comets, and countless particles of dust. The eight planets are

Mercury, Venus, Earth, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, and Neptune. The Sun, a hot ball of glowing gases, is atthe |
~ center of the Solar System and provides the gravitational pull that keeps the planets in their orbits. Mercury isthe |

closest planet to the Sun, while Neptune is the farthest. Earth is the third planet from the Sun and is the only known '

planet to support life. Planets vary in size, composition, and characteristics. For example, Jupiter, the largest

planet, is primarily composed of gases and is known for its giant storm called the Great Red Spot. Saturn is

recognized for its prominent rings made of ice and dust particles. Asteroids and comets are smaller celestial bodies.

Asteroids are rocky and metallic and can be found mostly in the asteroid belt between Mars and Jupiter. Comets,

on the other hand, are icy bodies that release gas and dust when they approach the Sun, creating a visible coma

and sometimes a tail. Exploration of the Solar System continues to reveal new information about these celestial '

bodies and contributes to our understanding of the universe. |

Rysunek 6.8 Cwiczenie - reading [Zrédto: fot. 6.19]

Na rysunku 6.8 widoczny jest tekst do czytania. Ponizej tekstu znajduje si¢ 5 pytan
z odpowiedziami do wyboru. Aby pozna¢ wyniki, uzytkownik musi wybra¢ odpowiedz do

kazdego z pytan. Pozniej nastepuje przekierowanie do ekranu prezentujacego wynik testu.

Your Score: 1/5

SAVE TRY AGAIN HOME

Rysunek 6.9 Wynik ¢wiczenia - reading [zrodto: fot. 6.19]

Na rysunku 6.9 uzytkownik widzi koncowy wynik oraz ma mozliwo$¢ zapisa¢ go na swoim

koncie, sprobowac jeszcze raz lub przejs¢ do strony gtéwne;.
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6.6.2 Gra

CHOOSE LANGUAGE

8

Rysunek 6.10 Wybor jezyka [zrodlo: fot. 6.15, 6.16, 6.17, 6.18]

Na rysunku 6.10 znajduja si¢ 4 flagi reprezentujace rozne jezyki: angielski, hiszpanski,

francuski oraz wloski. Po wybraniu jednej z flag uzytkownik zostaje przekierowany do gry.

Home Exercises Verbs Account LOGOUT

abate zealous affluent

relinquish | exacerbate

zmniejszaé gorliwy, zamozny,
sie, zagorzaty bogaty
ustepowad

zrzec sie, wysitkowy, zaostrzyé,
porzucié¢ zmudny duch pogorszyé

Rysunek 6.11 Cwiczenie - gra [zrodto: fot. 6.20]

Na rysunku 6.11 widoczne jest 10 stéw w wybranym jezyku obcym oraz ich polskie
odpowiedniki. Zadaniem uzytkownika jest potaczenie stow z odpowiadajacymi im stowami po
polsku. Po dokonaniu wyboru kazdej pary stow, uzytkownik sprawdza dopasowanie klikajac
“check”. Za kazda poprawng par¢ uzytkownik otrzymuje 1 punkt, natomiast w przypadku
btednego dopasowania 1 punkt zostaje odjety. Wynik jest na biezaco aktualizowany i widoczny
nad zestawem stow. Po polaczeniu wszystkich par stow nastepuje przekierowanie do widoku

z wynikiem.
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Congratulations! You have matched all pairs!

Your final score is: 10

SAVE| TRYAGAIN| HOME'

Rysunek 6.12 Wynik ¢wiczenia - gra [zrodto: fot. 6.20]

Na rysunku 6.12 widoczna jest koncowa punktacja oraz trzy mozliwosci do wyboru:

zapisanie wyniku na swoim koncie, ponowna proba lub powrét do strony gtowne;j.

6.6.3 Cwiczenie wymowy

Pronunciation Exercise
Pronunciation Exercise

Pronounce the word: start
Pronounce the word: start X
Recording...

start.

/ \‘

i Points: O

Rysunek 6.13 Cwiczenie - wymowa [zrodto: fot. 6.21]

Na ekranie ¢wiczenia z wymowa (rysunek 6.13) uzytkownik ma wys$wietlone stowo, ktore
musi poprawnie wypowiedzie¢. Po naci$nigciu przycisku “start”, widoczne jest slowo
“Recording...” ktore informuje uzytkownika, ze moze rozpoczyna¢ wypowiadanie stowa.
Stowa wypowiadane przez uzytkownika sg widoczne na ekranie pod napisem “Recording...”.
Po nacis$nieciu przycisku “stop” nagrywanie si¢ zatrzymuje, a wypowiedz jest porownywana.
Uzytkownik natychmiast otrzymuje na ekranie informacj¢ o poprawnosci lub niepoprawnosci

WYMoOwYy.
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Za poprawne wypowiedzenie stowa uzytkownik zdobywa jeden punkt. Za niepoprawng
wypowiedz uzytkownik nie otrzymuje zadnych punktéw. Po kliknieciu w przycisk “next”
uzytkownik przechodzi do nastgpnego stowa. Gdy stowo bylo ostatnim, przycisk ten kieruje

do widoku z podsumowaniem.

Points: O

SAVE | TRYAGAIN GO HOME |

Rysunek 6.14 Wynik ¢wiczenia - wymowa [zrédto: fot. 6.21]

Widok z podsumowaniem (rysunek 6.14) pokazuje zdobyta przez uzytkownika sumaryczng
liczbg punktow. Uzytkownik ma trzy mozliwosci do wyboru: zapisa¢ wynik ¢wiczenia na
swoim koncie (przycisk “save”), podjac¢ kolejng probe (przycisk “try again™) lub przejs¢ do

ekranu gléwnego.

6.6.4 Gramatyka

~ ~
% ‘

Present Tenses Future Tenses Past Tenses Reported Speech Modal Verbs The passive

-

Conditionals Phrasal Verbs Adjectives Relative Clauses Prepositions Other Things

Rysunek 6.15 Gramatyka [zrodto: fot. 6.22, 6.23, 6.24, 6.25, 6.26, 6.27, 6.28, 6.29, 6.30, 6.31, 6.32,
6.33]
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Na rysunku 6.15 znajduja si¢ karty zwigzane z poszczegdlnymi aspektami gramatycznymi.
Kazda z nich reprezentuje konkretne zagadnienie z zakresu gramatyki takie jak czasowniki
modalne, zdania warunkowe oraz inne kluczowe elementy jezyka. Po wybraniu jednej z kart
uzytkownik zostaje przekierowany do dedykowanej sekcji, gdzie moze obejrze¢ film

z platformy YouTube prezentujgce wybrane zagadnienie.

Home  Exercises  Verbs  Account  LOGOU

s
',"

Relative Clauses

| B LA ing/non-defining ROCK YOUR ENGLISH...
'f a by

FLATIVE S CLAUSE'

et % ‘abe

hie dom o

RO Bums B Wt
JI L - “ﬁ

l\.

(;5-( - ey b,JES§

Obejrzyj w 3 Youlube ﬁ 4 j

Rysunek 6.16 Gramatyka - widok szczegotowy [zrodto: fot. 6.34]

Na rysunku 6.16 znajduje si¢ odtwarzacz filmow zintegrowany z serwisem YouTube, ktory
umozliwia dostep do roznorodnych tresci edukacyjnych zwigzanych z omawiang gramatyka.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ odtwarzania filmow z YouTube bezposrednio na tym ekranie, co

umozliwia nauk¢ wizualng i dzwickowa.

Widoczny jest takze przycisk "back", ktory jest kluczowym narzedziem nawigacyjnym.
Uzytkownik moze z fatwoscig cofng¢ si¢ do poprzedniej sekcji, ekranu lub do wczesniejszej
lokalizacji, co zapewnia plynne i intuicyjne poruszanie si¢ po aplikacji lub platformie

edukacyjne;.
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6.6.5 Slowka

CHOOSE YOUR LEVEL AND LANG

nere (you heat | you won) wi
ou work) the scre am?

b b

| ¥

I

‘ transitorio sereno ! equitativo incansablemente
I

' r

Rysunek 6.17 Stéwka [zrodio: fot. 6.15, 6.16, 6.17, 6.18, 6.35]

Na interaktywnym ekranie (rysunek 6.17) z zestawem stownictwa znajduje si¢ 6 przyciskow

reprezentujacych rdzne poziomy jezykowe, od Al do C2, co umozliwia uzytkownikowi wybor

odpowiedniego poziomu j¢zykowego do nauki. Po wyborze poziomu, uzytkownik ma

mozliwo$¢ wybrania jezyka sposrod 4 flag: angielski, hiszpanski, francuski 1 wloski.

Po dokonaniu

wyboru poziomu i jezyka, pojawia si¢ lista stowek dopasowana do wybranego

stopnia zaawansowania i jezyka. Kazde stéwko jest reprezentowane w formie karty ze stowem

w jezyku obcym. Gdy uzytkownik najedzie kursorem myszy na konkretne stowo, karta z tym

stowem obraca si¢, odstaniajac ttumaczenie znajdujace si¢ na drugiej stronie karty.
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6.6.6 Definicje

DEFINITIONS

tending to talk a great deal; .
talkative

a feeling of listlessness and
dissatisfaction arising from a
lack of occupation or
excitement

representing the most perfect |
or typical example of
quality or class

present, appearing, or found '

meticulous VerAaTe

deceitful and untrustworthy

I very generous or forgiving,

especially toward a rival or
someone less powaerful than
oneself

the fact of two things being
seen or placed close together | using very few words
with contrasting effect |

“
I a confusing and difficult |' make (something bad or
problem or question unsatisfactory) better

a person or thing regarded
as a perfect example of a
particular quality

¥
r—" [ — —
]

believing in or based on the

showing a selfless concern for | open to more than one principle that all people are | having or showing care and | qjiberately avoid using; Yooy ditentive to.and
the well-being of others; intaracitations amblavous: [ ocual and deserva covel conscientiousness in one's b vrsciy ol concerned about accuracy
unselfis P e Siahts and sonectuniitios work or duties | and detail

Rysunek 6.18 Definicje [zrodio: fot. 6.35]

3
N

Na rysunku 6.18 przedstawiajagcym definicje stéwek prezentowane w postaci karty. Gdy

uzytkownik najedzie kursorem na karte, obraca si¢ ona przedstawiajac to stowo.

6.6.7 Quizy

Users lom

WYBIERZ QUIZ

Health

Details: health quiz

Rysunek 6.19 Strona z quizami [zrodto: fot. 6.36, 6.37, 6.38, 6.39, 6.40, 6.41, 6.42, 6.43]
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Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru jednego z dostepnych quizéw (rysunek 6.19). Po
najechaniu kursorem na obraz zostaje wyswietlona nazwa oraz szczegoty quizu. Po wybraniu

zostaje on przekierowany do odpowiedniego quizu.

15/20. What is the past tense of 'see'?

result: 1

Rysunek 6.20 Widok pytania w quizie [opracowanie wtasne]
Rysunek 6.20 przedstawia ekran quizu wybranego przez uzytkownika. Widoczne s3:

e indeks aktualnie wyswietlanego pytania,

e liczba wszystkich pytan w quizie,

e licznik poprawnych odpowiedzi,

e przycisk “prev’ - umozliwia on uzytkownikowi przejscie do poprzedniego pytania
w przypadku, gdy chce ponownie je przejrzec.

e przycisk “next” - pozwala uzytkownikowi przejs¢ do nastgpnego pytania lub
wyswietli¢ wynik koncowy, w zaleznosci od tego czy pytanie byto ostatnim.
W przypadku, gdy uzytkownik odpowiedzial na wszystkie pytania, zostaje on

przekierowany do strony prezentujacej wynik.
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Quiz category: Food

Your result: O

TRYAGAIN  HOME

Rysunek 6.21 Ekran wyswietlajacy wynik quizu [opracowanie wtasne]

Rysunek 6.21 prezentuje ekran po zakonczeniu quizu. Uzytkownik odpowiedziatl juz na
wszystkie pytania 1 moze zobaczy¢ swoj wynik koncowy, czyli liczbe pytan, na ktére

odpowiedzial poprawnie oraz kategori¢ wtasnie rozwigzanego quizu.
Uzytkownik ma trzy mozliwosci:

e “save” - uzytkownik ma mozliwos¢ wybra¢, czy chce zapisa¢ uzyskany wynik na
swoim koncie.

e “try again” - wybierajac t¢ opcje uzytkownik decyduje si¢ rozwigza¢ quiz ponownie.
Zostaje on przekierowany do pierwszego pytania, a liczba poprawnych odpowiedzi
wynosi 0.

e “home” - uzytkownik zostaje przekierowany do strony gtéwnej aplikacji.
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6.6.8 Testy

Home Exercises Verbs Account LOGM

WYBIERZ POZIOM

Rysunek 6.22 Testy- wybor poziomu [zrodto: fot. 6.44]

Na rysunku 6.22 widoczne jest sze$¢ poziomdw testow do wyboru. Uzytkownik po wybraniu
konkretnego poziomu zostaje przekierowany do odpowiedniego testu. Kazdy poziom testu jest

odrgbnym zestawem pytan.

Exercises Verbs Account Lom

1/17. Which sentence is in the passive
voice?

I always drink coffee in the morning
;
]

He will be running in the marathon tomorrow

Rysunek 6.23 Testy - widok szczegdtowy [Zrddto: fot. 6.44]
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Widok szczegotowy testu (rysunek 6.23) prezentuje pojedyncze pytanie z czterema mozliwymi
odpowiedziami do wyboru a takze numer tego pytania oraz liczbe wszystkich pytan w tescie.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania jednej z odpowiedzi. Po wyborze, odpowiedz jest
podswietlana. Pod pytaniami znajduje si¢ przycisk “next” ktéry przenosi uzytkownika do
nastepnego pytania. Bez wyboru jednej z odpowiedzi, nie ma mozliwosci przejscia dalej do

kolejnego pytania.

Test level: C1

Your result: 8

SAVE = TRYAGAIN  HOME |

Rysunek 6.24 Testy - widok koncowy [zrodlo: fot. 6.44]

Widok koncowy testu przedstawiony na rysunku 6.24 wyswietla informacje o poziomie
rozwigzanego testu oraz wynik uzyskany przez uzytkownika. Znajdujg si¢ na nim réwniez trzy

przyciski:

e “Save” - umozliwiajacy uzytkownikowi zapisanie testu na swoim koncie,
e “Try again” - dajacy mozliwo$¢ podejscia do testu ponownie, jezeli uzytkownik chece
poprawi¢ wynik,

e “Home” - kierujacy uzytkownika do ekranu gtownego.
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6.7 Zarzadzanie profilem

Accotbt

< - reise
Type | Category Result | Result
- "

| o
Exercises Pronunciation 1

\ ¥ E

Generate PDF

Rysunek 6.25 Panel uzytkownika [zrodto: fot. 6.45]

Na rysunku 6.25 przedstawiajacym widok panelu uzytkownika widoczne sg kluczowe
informacje o koncie: awatar, adres e-mail powigzany z kontem oraz rola uzytkownika

okreslajaca uprawnienia uzytkownika w aplikacji (np. uzytkownik, administrator).

Panel prezentuje takze wyniki z testow, quizéw oraz ¢wiczen, ktore uzytkownik wykonal.

Dostepne informacje to:

e wyniki testéw - pokazane sg poziomy testow wykonanych przez uzytkownika wraz
z uzyskanymi wynikami,
e wyniki quizow - dla quizéw widoczna jest kategoria quizu, a takze uzyskany wynik,

e wyniki ¢wiczen - widoczny typ ¢wiczenia oraz liczba punktow.

Dodatkowo, uzytkownik ma mozliwos¢ wygenerowa¢ plik PDF z wszystkimi swoimi

wynikami.
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6.8 Panel administratora

[Thed
L8
=)

Dodaj nowe

Uzytkownicy |
stowo

Rysunek 6.26 Panel administratora [zrodto: fot. 6.45]

Na rysunku 6.26 widoczny jest panel administratora, sktadajacy si¢ z 5 katy zapewniajacych

r6zne funkcje:

Admin - po wybraniu tej karty administrator jest przekierowany do panelu, ktory
wyswietla wyniki i informacje zwigzane z jego wilasnym kontem, podobnie jak
w przypadku panelu zwyklego uzytkownika.

Uzytkownicy - karta umozliwia dostgp do listy uzytkownikow, ktorzy posiadaja konto
na stronie. Administrator ma mozliwo$¢ przegladania informacji o uzytkownikach.
Karta z testami przenosi administratora do ekranu zawierajacego testy dostepne na
stronie.

Karta z quizami przenosi administratora do ekranu zawierajacego quizy dostepne na
stronie.

Dodaj nowe stowo - po kliknigciu w te karte administrator jest przekierowany do listy
wszystkich dostgpnych stowek na stronie. Moze tam dodawac¢ lub usuwaé nowe stowa

do listy.
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6.8.1 Dodawanie i usuwanie slow

Users LOGOUT

language translation

~— g By 1 ~b prolific produktywny c2 «
r . ~ 2 ubiquitous wszechobecny c2
hem s S = e e - = ————— el
3 x ~ ephemeral efemeryczny c2 |
— — —— e T
L L szczesliwy zbie
Sy 31 ¢ B wendipty  gsabes o -
.y —_— - - — W)
T" 4 5 D& equanimity spokdj umystu c2 o\
" -
| S sz BT e - T P N
<) < indefatigable niezmordowany c2 w‘
s 7 D pulchritudinous piekny Cc2
— - — - — — 8 -~
iy 8 verisimilitude ~ prawdopodobienstwo 2 ‘ "

Rysunek 6.27 Lista stowek z thumaczeniami [zrédto: fot. 6.46]

Na rysunku 6.27 widoczna jest tabela z zestawieniem stoéwek w aplikacji. Tabela prezentuje
identyfikatory poszczegolnych stow, flage reprezentujaca jezyk, samo stowo w jezyku obcym
oraz odpowiadajace mu tlumaczenie polskie. Dodatkowo, tabela zawiera informacje
o poziomie trudno$ci stowa, sklasyfikowanym od A1l do C2. Po najechaniu kursorem myszy
na konkretne stowo w tabeli, pod$§wietla si¢ ono na inny kolor, co utatwia identyfikacje

1 wyr6znienie wybranego stowa.

Dla administratora aplikacji kazde stowo w tabeli jest wyposazone w przycisk "Delete",
umozliwiajacy usuni¢cie konkretnego stowa z aplikacji. Nad listg stowek znajduje si¢ przycisk
"add new word", ktéry kieruje administratora do formularza umozliwiajacego dodanie nowego

stowa do bazy danych.

Lista stowek oraz mozliwo$¢ dodania nowego jest dostgpna jedynie dla administratora.
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ADD NEW WORD

Word

Y Translation

Al v

3 wu®® \‘

Rysunek 6.28 Formularz dodawania nowego stowa [zrodto: fot. 6.46]

Na rysunku 6.28 zaprezentowany jest formularz umozliwiajacy dodanie nowego stowa do

aplikacji. Formularz ten sktada si¢ z kilku pol:

e "Word"- pozwala na wprowadzenie stowa w jezyku obcym, ktére ma zostaé
dodane do aplikacji.

e '"Translation" - shuzy do wpisania thumaczenia stowa na jezyk polski.

e Wybdr poziomu - uzytkownik moze wybra¢ poziom trudnosci stowa,
wybierajagc wartos¢ od A1 do C2. Domyslnie ustawione jest na Al.

e Wybdr jezyka - umozliwia wybor jezyka stowa sposrodd czterech opcji:
angielski, hiszpanski, francuski i wloski. Domys$lnie ustawione jest na angielski,

jesli uzytkownik nie dokona wyboru.

Aby doda¢ nowe stowo, uzytkownik musi wypeli¢ wszystkie pola w formularzu.

W przypadku pominiecia jakiegokolwiek pola, wyswietli si¢ odpowiedni komunikat
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informujacy o konieczno$ci wypetienia wszystkich pol. Identyfikator stowa generowany jest

automatycznie.

Po prawidlowym dodaniu nowego stowa poprzez kliknigcie przycisku "Add Word",

administrator zostaje przekierowany do strony zawierajacej tabele ze stowkami.
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7. Testowanie

7.1 Testy jednostkowe

Testy jednostkowe polegaja na testowaniu matych, pojedynczych 1 odizolowanych jednostek
kodu. Tymi jednostkami sa zwykle metody, cho¢ czasem uzywane sa klasy, a nawet cale

aplikacje [16].

W celu zapewnienia poprawnosci 1 skuteczno$ci walidacji adreséw e-mail zaimplementowany

zostat zestaw testow jednostkowych.

testValidEmail () {
EmailValidator valid EmailValidator ()

))

testEmptyEmail () {
EmailValidator validator EmailValidator ()

e(validator.i

@Test
testEmailWithSpecialCharacters () {

lidator ()

testEmailWithMultipleAtSymbols () {
EmailValidator validator = EmailValidator ()

assertFalse(validator.isValid(

@Test
testEmailWithOnlyDomain () {
EmailValidator validator = EmailValidator ()

))

testEmailWithOnlyUsername () {
EmailValidator validator = EmailValidator ()

False(validator.isValid( ) )

Listing 7.1 Testy walidacji adresu e-mail [opracowanie wlasne]
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Pierwszy z wykonanych testow sprawdza poprawno$¢ standardowego adresu e-mail i powinien

zwroci¢ prawde.

W pozostalych przypadkach testowane sg niepoprawne adresy e-mail takie jak: pusty adres
e-mail, adresy e-mail ze znakami specjalnymi, z wieloma symbolami “@”, adresem e-mail
zawierajacym jedynie domene, adresem zawierajacym jedynie nazwe uzytkownika bez

domeny.

7.2 Testy integracyjne

Listing 7.2 prezentuje testy, ktére koncentruja si¢ na weryfikacji poprawnosci dodawania

1 usuwania stow:

o testAddWord - symuluje poprawne dodanie stowa. Jego glownym celem jest
zweryfikowanie, czy serwis obsluguje dodawanie stowa bez bteddéw. Po przygotowaniu
danych z odpowiednimi parametrami wywotuje metode ,,addWord”. Sprawdza, czy
odpowiedz zawiera status HTTP 200 1 odpowiednia tres¢. Weryfikuje, czy metoda
,»save” zostata wywolana doktadnie jeden raz.

e testDeleteWord — sprawdza, czy usuwanie stowa przebiega poprawnie. Wywotuje
metode ,,deleteWord” z identyfikatorem stowa. Sprawdza, czy odpowiedz zawiera
zawiera status HTTP 200 i odpowiedni komunikat. Weryfikuje, czy ta metoda zostata

wywotana doktadnie doktadnie raz dla danego identyfikatora.

@Test

testAddWord ( {

)
Map<String, Object> wordData HashMap<> ()

wordData.put ( )
wordData.g
wordData.
wordData.g

wordData.rg
ResponseEntity<String> response = .addWord (wordData)
assertEqual response.getStatusCodeValue ())

assertEqual response.getBody () )

verify( .S (any ())




testDeleteWord ()

Integer wordId =

1 (wordId)

ue (

)

)
onse.getBody () )

Listing 7.2 Testy dodawania i usuwania st6w [opracowanie wlasne]
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8. Podsumowanie

Celem pracy dyplomowej bylo zaprojektowanie i zaimplementowanie aplikacji do nauki
jezykéw obceych, opartej na technologiach React JS 1 Spring. Skupia si¢ na zapewnieniu
materiatow edukacyjnych, ¢wiczen, testOw 1 monitorowaniu postepoéw w nauce. Zrealizowano

wszystkie z wymagan funkcjonalnych oraz niefunkcjonalnych.

Rozwazane kierunki pod katem rozwoju aplikacji w przysztosci:

e Rozszerzenie materialow edukacyjnych - dodanie wigkszej liczby ¢wiczen i testow,

e Dodanie funkcji spotecznosciowych takich jak fora dyskusyjne, mozliwos$¢ dzielenia
si¢ osiggnieciami lub interakcji z innymi uzytkownikami, aby zwigkszy¢
zaangazowanie 1 interaktywna spotecznos¢,

e Opracowanie algorytméw uczenia maszynowego, ktore dostosuja si¢ do stylu nauki
1 preferencji uzytkownika,

e Zaimplementowanie aplikacji mobilnej, co umozliwi nauke¢ na r6znych urzadzeniach,

e Umozliwienie nauczycielom korzystania z aplikacji do monitorowania postepow
swoich uczniow, sledzenia wynikow 1 dostosowywania materiatlow edukacyjnych do

ich potrzeb.

Rozwinigcie tych obszaréw moze znaczaco wzbogaci¢ aplikacje, umozliwiajac jej dostarczenie

bardziej spersonalizowane;j i interaktywnej platformy do nauki jezykoéw obcych.
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