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1. Wstep

Pierwszy kinematograf® opracowali we Francji bracia Lumiere niespelna 130 lat temu?.
Publiczne projekcje szybko staly si¢ popularne, chociaz sami tworcy poczatkowo nie
spodziewali sig, ze ich wynalazek zostanie powszechnie przyjety’. Mimo, Ze sama
kinematografia® zmieniata si¢ na przestrzeni lat, koncept kina jako wyrobu komercyjnego
pozostal taki sam. Wspodlczesny widz stawia oczekiwania nie tylko ogladanej produkcji, ale
réwniez procesowi, ktory zapewnia mu dostep do tej rozrywki. W tym celu zaimplementowano
system, ktory usprawnia proces zakupu biletu na seans pozwalajac klientowi wygenerowac oraz

skasowac¢ swQj bilet za pomocg aplikacji mobilnej - bez koniecznos$ci udziatu obstugi kina.

1.1.  Cel pracy

Przedmiotem pracy jest projekt oraz implementacja systemu usprawniajgcego proces
zakupu biletow do kina poprzez generowanie biletu w formie kodu QR, ktory nastgpnie jest
skanowany na automatycznych bramkach w kinie. System zostanie zintegrowany z platforma

testowg jednego z dostgpnych dostawcow ustug ptatniczych na rynku.
1.2.  Zakres pracy
W ramach projektu wdrozono system sktadajacy si¢ z nastepujacych modutow:

e aplikacji serwerowej,

e aplikacji klienckiej dla uzytkownika,

e skryptu obstugujacego kasowanie biletow,
e bazy danych,

e dostawcy ustug platniczych.

! aparat stuzacy do projekcji ruchomych obrazéw
2 (“Jak bracia Lumiére opatentowali kinematograf | Portal historyczny Histmag.org - historia
dla kazdego!™)

8 (“Kinematograf, czyli poczatki kina. Krétka historia wynalazku i ciekawostki’)
4 dziedzina zwigzana z catoksztattem wytwarzania filméw
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2. Stos technologiczny

Wybdr technologii do przygotowania systemu samoobstlugowego kina podyktowany
byl popularnos$cia, tatwoscia integracji oraz przede wszystkim znajomoscia poszczegolnych
narzedzi. Wyjatkiem jest tutaj .NET MAUI®, czyli technologia wykorzystana do opracowania
aplikacji klienckiej, ktora zostala oficjalnie wydana w maju 2022 roku i jest wcigz rozwijana

przez firme Microsoft, przez co nie zyskata jeszcze reprezentatywnego grona odbiorcow.

2.1.  Aplikacja serwerowa

Aplikacja serwerowa zostala przygotowana w formie WebAPI, na ogét z
wykorzystaniem technologii oferowanych lub natywnie wspieranych przez firm¢ Microsoft.
Funkcjonalnosci, ktore oferuje aplikacja to gtdwnie operacje CRUD (ang. create, read, update,
delete, ttum. utworz, odczytaj, aktualizuj, usun), czyli cztery podstawowe operacje
wykorzystywane do zarzadzania przechowywanymi danymi. Catos¢ zostata opublikowana na
platformie Azure w celu umozliwienia komunikacji z platformg PayU, ktéra wymaga

publicznego adresu IP dla hostowanego API.

2.1.1. Azure

Microsoft Azure to platforma chmurowa, ktorej architektura opiera si¢ na modelu PaaS
(ang. Platform-as-a-Service, thum. Platforma jako usluga), ktéra udostepnia ponad 200
produktéw 1 ustug do tworzenia i hostowania aplikacji. W swojej ofercie posiada migdzy
innymi mechanizmy pozwalajace przetwarza¢ oraz skladowaé¢ dane, ustugi sztucznej
inteligencji 1 uczenia maszynowego, narzgdzia do zarzadzania siecig oraz wiele innych

rozwigzan.
212. C#

Aplikacja serwerowa zostata napisana gtdéwnie z wykorzystaniem jezyka C#. Jest to
nowoczesny, zorientowany obiektowo jezyk programowania, majacy korzenie w rodzinie
jezykéw C. Pierwsze wydanie jezyka C# w wersji 1.0 zostalo zaprezentowane przez firme

Microsoft w styczniu 2002 roku. Poczatkowo jezyk ten przypominat sktadnig wydany przez

5 opisywana w podrozdziale 2.2.1



firme Sun Microsystems w 1996 roku jezyk Java®. Najnowsze wydanie jezyka C# w wersji 11
mialo miejsce w listopadzie 2022 roku’. Jezyk C# pozostaje jednym z pieciu

najpopularniejszych jezykéw programowania wedtug statystyk serwisu GitHub z 2022 roku?®.
2.1.3.  ASP.NET

ASP.NET jest open-source’owym frameworkiem do tworzenia witryn i aplikacji
internetowych®. Jest czescia .NET, czyli opracowanej i ustandaryzowanej przez firme
Microsoft platformy deweloperskiej zbudowanej z narzedzi, jezykow 1 bibliotek do
opracowywania réznorodnych typoéw aplikacji'®. Technologia ASP.NET zostata wykorzystana

do utworzenia API aplikacji serweroweyj.
2.1.4.  Entity Framework

Entity Framework jest obiektowo-relacyjnym mapperem, ktory pozwala tworcom
pracowaé na relacyjnych bazach danych przy uzyciu paradygmatu obiektowego!!, przez co
utatwia on wykonywanie operacji na bazie danych oraz redukuje ilo§¢ kodu w aplikacji. Jest
dobrym rozwigzaniem przy zalozeniu, ze baza danych oraz zapytania sg stosunkowo mato
skomplikowane. W przeciwnym razie moze by¢ odczuwalny spadek wydajnosci zapytan w
poréwnaniu do innych metod dostgpu do bazy danych. Entity Framework przechowuje
informacje o tym, jak mapowac obiekty oraz ich wtasciwosci na tabele 1 kolumny w bazie
danych. Oprécz tego pozwala na zautomatyzowane tworzenie baz danych na podstawie
zdefiniowanych w programie modelit2. Takie podejécie zostalo wykorzystane przy

projektowaniu warstwy dostepu do bazy danych.

2.15. JSON Web Token

JWT (ang. JSON Web Token) jest otwartym standardem, ktory definiuje sposédb

bezpiecznego przesytania informacji pomigdzy modutami systemu z wykorzystaniem obiektow

6 (“C# Version History: Examining the Language Past and Present™)
! (“The history of C# - C# Guide”)
8 (“The top programming languages | The State of the Octoverse”)
% (“ASP.NET overview”)
10
(
1 (“Entity Framework™)
12 (“Code First to a New Database - EF6”)

“What is .NET? An open-source developer platform.”)
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JSON?® (ang. JavaScript Object Notation). JWT moze by¢ réwniez uzyty do autoryzacji. Jego

struktura sktada si¢ z trzech czgséci rozdzielonych kropkami:

e naglowka - zawiera informacje o typie tokena oraz rodzaj uzytego szyfrowania,

e danych - dowolnie zdefiniowane informacje, np. data waznosci tokena, rola
uzytkownika,

e podpisu - generowany na podstawie nagtowka, danych oraz tajnego klucza, uzywany

do zweryfikowania, czy token nie zostat zmodyfikowany.

W przypadku autoryzacji po udanym logowaniu do uzytkownika zwracany jest token JWT.
Zazwyczaj, aby uzytkownik mogl uzyska¢ dostep do chronionych $ciezek lub zasobow,
zwrocony przy logowaniu token musi zosta¢ zawarty w nagtowku zapytania HTTP. Tokeny

JWT zostaty uzyte w aplikacji do zabezpieczenia dostgpu do endpointow API.
2.1.6. xUnit

xUnit jest narzgdziem do testowania dla platformy .NET. Posiada szereg funkcji
przydatnych podczas projektowania testow. Jedna z nich to mozliwo$¢ dodania do testu
atrybutu [Fact] lub [Theory]. Pierwszy z nich okre$la, ze test nie przyjmuje zadnych
parametréw wejsciowych 1 powinien zawsze zwroci¢ prawde. Z kolei drugi atrybut pozwala
przetestowa¢ funkcjonalno$¢ dla réznych zestawow danych okreslajagcych parametry
wejsciowe i oczekiwane wyniki**. Narzedzie xUnit zostato uzyte do przygotowania testow

aplikacji serwerowej.
2.1.7.  Swagger

Specyfikacja OpenAPI, formalnie znana jako specyfikacja Swagger to Swiatowy
standard dokumentowania interfejsow REST API oraz narz¢dzie do wizualnego przedstawiania

sporzadzonej dokumentacji. Pozwala na przeglad kontroleréw, metod oraz modeli dostgpnych

w API*,

13 (“JSON Web Token Introduction - jwt.io”)

14 (“xUnit.net”)
15 (“Get Started With The OpenAPI Specification™)



2.2.  Aplikacja uzytkownika

Aplikacja uzytkownika, podobnie jak aplikacja serwerowa, zostata zaimplementowana

z wykorzystaniem technologii oferowanych przez firm¢ Microsoft.
2.2.1.  .NET MAUI

MAUI, czyli Multi-platform App User Interface to stosunkowo mtoda technologia
opracowana przez Microsoft do tworzenia multiplatformowych aplikacji z uzyciem jezyka C#
oraz XAML. MAUI umozliwia tworzenie aplikacji na systemy 10OS, Android, macOS oraz
Windows jednoczes$nie poprzez zunifikowanie kodu do jednego API. Mimo tej integracji
technologia MAUI nie pozostaje hermetyczna i pozwala deweloperom na dostep do wybranych
aspektow kazdej platformy z osobna. Przydatng funkcjonalnos$cia, ktérg wspiera MAUI jest
tzw. hot-reload, czyli aplikowanie zmian kodu aplikacji podczas jej pracy, bez koniecznoS$ci
rekompilacji'®. Aplikacja kliencka uzytkownika zostata przygotowana z wykorzystaniem
MAUIL.

2.3.  Skrypt obstugujacy kasowanie biletow

System symulujacy kasowanie biletow z uwagi na posiadane cechy systemu
wbudowanego!’ oraz konieczno$ci zastosowania kamery jako urzadzenia peryferyjnego do
skanowania kodow QR, zostal zaimplementowana w formie skryptu napisanego w jezyku
Python oraz biblioteki OpenCV. Skrypt zostat przetestowany na laptopie z wbudowang kamera,

ale z powodzeniem moze zosta¢ wdrozony na urzadzeniach typu RaspberryPi.
2.3.1.  Python

Python jest zorientowanym obiektowo, interpretowanym jezykiem programowania
wysokiego poziomu. Umozliwia dynamiczne typowanie zmiennych oraz posiada rozbudowany
pakiet bibliotek standardowych, przez co jest chetnie wykorzystywany do tworzenia
roznorodnego oprogramowania'®. Zostal wykorzystany do obshugi aplikacji klienckiej po

stronie kina, z uwagi na latwg integracj¢ z systemami linuxowymi oraz biblioteka OpenCV.

16 (“What is .NET MAUI? - NET MAUTI”)
17 . . .. ,
system przeznaczony do wykonywania ograniczonej liczby zadan

18 (“The Python Tutorial — Python 3.11.1 documentation”)
10



23.2. Kod QR

Kody QR (ang. quick response code) sa jednym z typéw dwuwymiarowego
kwadratowego kodu matrycowego. Zostaly opracowane w 1994 roku przez firm¢ Denso Wave.
Oprécz mozliwosci kodowania znakéw w modutach!® o wielkosci od 21x21 do 177x177
specyfikacja dopuszcza laczenie do 16 kodow razem w celu zapisania wigkszej ilosci
informacji?’. Jednym z ciekawych mechanizméw wykorzystywanych w budowie kodu QR jest
mechanizm korekcji btedéw na bazie algorytmu Reeda-Solomona, ktéry pozwala odczytac¢ kod
QR pomimo jego czgsciowej degradacji. Kody QR zostaty wykorzystane jako medium biletow
wygenerowanych przez WebAPI.

2.3.3.  OpenCV

OpenCV jest bibliotekg udostepniajaca setki zaawansowanych zoptymalizowanych
algorytmow przetwarzania obrazow?l. W projekcie zostata uzyta do analizy zdje¢ pod katem

odnajdowania i odczytywania kodow QR.
2.4. Bazadanych

Do przechowywania 1 zarzadzania danymi zgromadzonymi na potrzeby dzialania
calego systemu samoobstugowego kina zostata uzyta relacyjna baza danych??. Obecnie istnieje
szeroki wybor dostawcoéw systemow baz danych. W projekcie zostat uzyty silnik MS SQL
Server z uwagi na tatwo$¢ integracji z innymi produktami od firmy Microsoft oraz darmowg

licencjg.
2.4.1.  Microsoft SQL Server

MS SQL Server to system zarzadzania baza danych. Gtowny produkt bazodanowy
firmy Microsoft, ktorego jezykiem zapytan jest Transact-SQL. Oprocz samego silnika
bazodanowego, firma Microsoft udostepnia szereg narzedzi do zarzadzania i utrzymywania

bazami danych?3,

19 kwadratach o jednym z dwoch kolorow - ciemnym lub jasnym
20 (“Kod QR — Wikipedia, wolna encyklopedia”)
21 (“OpenCV - Introduction’)
2 opisany i zorganizowany zbior tabel polaczonych relacjami (zwigzkami mi¢dzy sobg)

23 (“SQL Server technical documentation”)

11



2.5. Dostawca ustug platniczych

Aby zagwarantowaé bezpieczenstwo transakcji, szybko$¢ oraz zgodnos¢ z mozliwie
duza liczbg systemoéw platnosci, a takze w celu symulowania realnych polecen ptatnosci system

zostat zintegrowany z platforma testowg ustugodawcy PayU.
25.1. PayuU

PayU jest operatorem platno$ci internetowych, umozliwiajacym stosunkowo latwa
integracje swojego systemu z platformami sprzedazowymi. PayU udost¢gpnia darmowg
platform¢ testowg Sandbox oraz peten zestaw API, ktore pozwalajg tworzy¢, rozliczac,
anulowaé, pobiera¢ zamoéwienia, wykonywaé wyplaty i pobiera¢ raporty?*. PayU zostato uzyte

w projekcie z uwagi na darmowy dostep do platformy testowej oraz API.

24 (“PayU - Overview”)
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3. Architektura systemu

System zostat zaimplementowany w architekturze klient-serwer. Oprocz aplikacji
klienckiej serwer komunikuje si¢ rowniez z urzadzeniem skanujagcym w kinie oraz dostawca
ustug ptatniczych (PayU). Aplikacja uzytkownika w swojej budowie wykorzystuje wzorzec
MVVM (model-view-viewmodel)?®. Dane aplikacji przechowywane sa w relacyjnej bazie

danych. Catoksztatt architektury systemu przedstawiono na rysunku 1.

Serwer

Uzytkownik

b
By

‘ S\
Hg
Ur enie skanujgce

Rys. 1 - Architektura systemu
[opracowanie wiasne]

3.1. Diagram przypadkow uzycia

Diagram przypadkow uzycia prezentuje dostgpne funkcjonalnosci dla poszczegdlnych
aktorow systemu oraz relacje pomigdzy nimi. Dla omawianej aplikacji przewidziano trzech
aktorow: uzytkownika niezalogowanego, uzytkownika zalogowanego oraz administratora,

ktory oprocz wihasciwych dla siebie akcji, dziedziczy akcje uzytkownika zalogowanego.

25 (“Model-View-ViewModel (MVVM)”)
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Potwierdz e-mail
weryfikacyjny

<<extend>>

Wypetnij
formularz
rejestracyjny

Zarejestruj <<include>>:

Niezalogowany

<<include>>

Wprowadz dane
logowania

<<extend>>

Wyswietl
informacje
o filmie

<<extend>>

<<extend>>
Wyswietl panel

rezerwacji

Zalogowany

Wyswietl
posiadane bilety
<<extend>>

Opta¢
zamowienie

<<extend>>

Skasuj bilet

Dodaj wpis do
repertuaru

Dodaj film

Administrator

Rys. 2 - Diagram przypadkow uzycia
[opracowanie wlasne]

3.2.  Diagram relacji encji

Diagram relacji encji przedstawia struktur¢ bazy danych w formie graficzne;.
Informacje zawarte na diagramie to wystgpujace tabele, ich kolumny, oraz powiazania
pomiedzy kolumnami. Relacje, ktore zachodza w przygotowanej bazie danych to: jeden-do-

jeden, jeden-do-wielu, wiele-do-jednego oraz wiele-do-wielu.
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L
M

@ User_ole \
id INT id INT user_id INT
token VARCHAR(20) name VARCHAR(20) - = | role_id INT
expires_at DATETIME surname VARCHAR(20) '

email VARCHAR(60) |--

password_hash VARCHAR(128)
activated BIT

id INT
——————— |H name VARCHAR(20)
description VARCHAR(60)

|
|
|
A
A

B i INT ( order 2

code VARCHAR(60) user_id INT order_id INT id INT
reservation_id INT screening_id INT reservation_id INT tracking_number VARCHAR(30)

valid BIT hall_seat _id INT user_id INT
created_at DATETIME
order_status_id INT

g

( order_status )
id INT
name VARCHAR(20)
description VARCHAR(60)

( movie
id INT id INT

title VARCHAR(40) movie_id INT
duration TIME hall_id INT
description VARCHAR(200) start_time DATETIME
age restriction TINYINT end time DATETIME
url_poster VARCHAR(200)
url_trailer VARCHAR(200)

JAN
( cdnema
id INT id INT id INT
name VARCHAR(20) cinema_id INT hall_id INT
address VARCHAR(100) name VARCHAR(20)  H------- O<d column CHAR(1)
opening_time TIME row TINYINT
closing_time TIME seat_type_id INT
phone_number VARCHAR(15)
email VARCHAR(60)

Seat yps
id INT id INT
name VARCHAR(20) seat_type_id INT
description VARCHAR(60) week_price REAL
weekend_price REAL

Rys. 3 - Diagram relacji encji [opracowanie wiasne]

3.3.  Dokumentacja API

Do przygotowania dokumentacji WebAPI uzyto narzedzia Swagger oraz wbudowanych

w IDE mechanizméw, ktore automatycznie generuja dokumentacje w standardzie OpenApi.

Udokumentowane moduty WebAPI przedstawiono na rysunkach 4,5,6.
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Modul “User” jest odpowiedzialny za funkcjonalnosci zwigzane bezposrednio z
uzytkownikiem. Nalezg do nich logowanie, rejestracja, zmiana hasta, aktywacja konta czy

wystanie prosby o zresetowanie hasta.

User ~
‘. /api/account/login Zwracatoken JWT dla uzytkownika A4 |
‘. /api/account/register Rejestruje nowego uzytkownika oraz wysyta token aktywacyjny na e-mail A |
PUT /api/account/password/update Zmienia hasto uzytkownika N
‘. /api/account/activate Aktywuje konto przypisane do tokenu N |
‘. /api/account/password/reset Wysyla na e-mail formularz zmiany hasta AV |

Rys. 4 - Modut User [dokumentacja Swagger]

Moduty “Order”, “Reservation” oraz “Ticket” sa powigzane z przetwarzaniem oraz
realizacja zaméwien uzytkownika. Modul “Reservation” udostepnia opcje dodania nowej
rezerwacji, ktora na czas realizacji zamowienia blokuje mozliwo$¢ zakupu wybranych miejsc
innym uzytkownikom. Wraz z rezerwacjg w systemie tworzone jest wirtualne zamowienie,
ktorego nastgpnie przekazywane jest do systemu platnosci. Informacje na temat statusu
ptatnosci oraz jego aktualizacje przez system PayU sg dostepne z poziomu modutu “Orders”.
Za obsluge wygenerowanych biletow odpowiada modut “Tickets”, gdzie uzytkownik moze

pobra¢ swoje bilety, a skrypt obstugujacy kasowanie biletow moze potwierdzi¢ ich waznos¢.

Order ~

‘ POST fapi/order/payu/status Aktualizuje status zamdwienia (endpoint dla PayU) S ‘

‘ fapi/orders Zwracazamodwienia uzytkownika N ‘
Reservation A

‘ POST /api/reservation Tworzy nowa rezerwacje A ‘

Ticket ~
‘ fapiftickets Zwraca bilety uzytkownika V‘
‘ POST Jfapi/ticket/checkout Kasuje bilet LW ‘

Rys. 5 - Moduty Order, Reservation, Ticket [dokumentacja Swagger]
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Moduly “Movie”, “Screening” oraz “HallSeats” umozliwiajg pobieranie informacji o
repertuarze, filmach w nim zawartych oraz dostepnych miejscach na sali. Administrator

dodatkowo ma opcje dodawania, edycji oraz usuwania pozycji w repertuarze oraz filmow.

HallSeats A
‘. fapi/hall/seats/{screeningld} Zwraca informacje o migjscach na sali N ‘
‘ GET fapifhalls Zwraca informacje o salach AV ‘
Movie ~
‘- fapi/movies Zwracawszystkie dostepne filmy AV ‘
‘ fapi/movie/{id} Zwraca film o konkretnym id A4 ‘
‘ GET /fapi/movie/details/{id} Zwraca szczegdly filmu o konkretnym id N ‘

‘ POST /api/movie Dodaje nowy film AV ‘
‘ /api/movie Edytuje istniejacy film N ‘

‘ m Jfapi/movie/{movield} Usuwa film o konkrentym id A4 ‘
Screening ~

‘- /api/secreenings Zwraca akiualny repertuar Ay |
‘- m Japi/screening/{screeningId} Zwraca informacje o danejpozycji w repertuarze A4 |
‘ m Jfapi/screening/{screeningId} Usuwa film zrepertuaru N |

‘ POST /api/screening Dodaje filmy do repertuaru V3 |
‘ /api/screening Edytuje film w repertuarze N |

Rys. 6 - Moduly HallSeats, Movie, Screening [dokumentacja Swagger]

3.4.  Uslugi platnicze

Do utworzenia punktu ptatnosci (ang. POS - point of sale) zostalo wykorzystane PayU
REST API, czyli domyS$lny sposob integracji, umozliwiajacy obstuge wszystkich dostepnych

kanatow platnosci dostawcy.
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Konfiguracja POS wymaga utworzenia testowego sklepu na platformie PayU Sandbox
oraz dodania wybranego typu punktu platnosci. Dla tak utworzonego POS zostaty
wygenerowane klucze konfiguracyjne, ktére kolejno sa dotagczane do naglowkdéw zapytan
podczas tworzenia nowego zamowienia w systemie PayU. Na rysunku 8 przedstawiono widok

na panel uzytkownika platformy PayU Sandbox.

Proces ztozenia nowego zamowienia od strony biznesowej przebiega w nastgpujacy

sposob:
1. Kupujacy klika w przycisk reprezentujgcy ustuge ptatnosci PayU.

2. System PayU prezentuje stron¢ z podsumowaniem zamowienia, na ktérej kupujacy

potwierdza ptatnos¢. System PayU przekierowuje kupujacego na strong banku.

3. Kupujacy akceptuje ptatnosé na stronie Banku. Nastepuje przekierowanie kupujacego

ponownie na strong systemu PayU.
4. System Sprzedawcy prezentuje podzigkowanie za transakcje.
Proces przedstawiono graficznie na rysunku 72°.

Do testowania roznych scenariuszy przebiegu platnosci zaméwienia PayU udostepnia
testowe karty, ktore powodujg okreslone zachowania autoryzacji. Przyktadowe dane kart oraz

ich zachowania przedstawiono na rysunku 9.

Rys. 7 - Proces zlozenia zamowienia w PayU
[dokumentacja PayU]

26 (“PayU - Overview”)
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_:-
F’a\;U Sandbox

(7) Przzwodnik po pansiy

Ptatnosci elekironiczne Konfiguracja konta

A Witaj, Sandbox Test-User

Dokumenty

@ Wiadomosci (0) & Kontakt w Wyloguj

Firma: Sandbox Test-Company ckucharzyk.38@gmail.com

Id firmy: 264850, Publiczne |d: CBE39ZkS

Panel rarzadzania: Plalnosci elekironiczne » Moje sdepy - Punkly platnodd

Cinema (saldo: 0,00 PLN )

Transakeje
Fakury VAT
Zectawienia

Statystyki

Payll’ PayU 2023

Diane skiepu Punkty ptatnogci Autowyptaty

o Wrdé

* Pale obowiszkawe

Nazwa punktu platnodci = ayments

Kodowanie danych *: UTF-5

KLUCZE KONFIGURACJI

Id punktu ptatnosci (pos_id):
Drugi klucz (MDS):
Protokot OAuth - client_id :

Protokot OAuth - client_secret:

438237

a134882a70f2c06fba3f12deTTEc3cf

430237

B0342704705d35cd0d33e244a044210

Dostepne typy ptatnosci

Typ Prowizja | Optata stata | Opiata minimalna | Stan Autoodbitr

Raty PayU 0% DOOFLN | 0,00PLN @ wiamone = (LD
BLIK 28% [030FN | D.OOPLN @ wiamons T (I
Karta platnicza 28% |D30PLN | 0.OOPLN @ wiamone = (LD
Place pdénisj z Monedo - Polsks | 25% | 0.35FLN | D.0OPLN @ wiamons T (I
Placs péinisj zPayPo - Polsks | 28% | D30FLN | 000PLN @ wiamone = (LD
Place poénisj z Twisto - Polsks | 28% | 0.30FLN | D.0OPLN @ wiamons T
Apple Pay @) @ wiaczons Tak L e
mTransfer 28% [030FN | D.OOPLN @ wiamons T
Peksa24Przelaw 28% |D30PLN | 0.OOPLN @ wiamone = (LD
Place ziPKO 28% [030FN | D.OOPLN @ wiamons T

Automatyczny odbidr platnosci @) m [ Wacz ]

y
i
[

(%) Historia zmian prowizii punktu platnosei

Reqularminy i materialy nfarmacyine

Rys. 8 - Panel managera [platforma PayU Sandbox]

Numer

5100052384536626

5521455186977727

5405860937270285

4532596021104999

Raty
Miesiac Rok CVV  Wynik 3DS Mastercard  Zachowanie
12 29 123 domysiny nie Autoryzacja
pozytywna
12 29 123 nieudane nie brak autoryzacji
uwierzytelnienie typu
frictionless
12 29 123 domysiny nie 50% szans na
udang
autoryzacje
12 29 123 domysiny nie udana
autoryzacja tylko
na kwotg ponizej
1000 groszy

Rys. 9 - Dane oraz zachowania testowych kart ptatniczych
[dokumentacja PayU REST API]
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4. Interfejsy uzytkownika

Aplikacja kliencka zostala przygotowana w formie aplikacji mobilnej, ktérej gtoéwne

graficzne interfejsy uzytkownika zostaly oméwione w dalszej cz¢$ci rozdziatu.

8:54 0 vl

okucharzyk.96@gmail.com

Zaloguj Zaloguj

Utworz nowe konto Utworz nowe konto

Rys. 10 - Ekran logowania [opracowanie wiasne]

Na rysunku 10 zostat przedstawiony panel logowania. Jest to pierwszy prezentowany
widok po otwarciu aplikacji, w przypadku kiedy uzytkownik nie jest jeszcze zalogowany. Z
poziomu ekranu logowania uzytkownik ma mozliwos¢ utworzy¢ nowe konto, zalogowac si¢ na
wczesniej utworzone konto lub poprosi¢ o utworzenia nowego hasta poprzez formularz

wysylany na e mail powigzany z kontem.
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724 @ il

Oliwer
Kucharzyk

okucharzyk.96@gmail.com

Rys. 11 - Ekran rejestracji[opracowanie wiasne]

Klikajac w przycisk “Utworz nowe konto” uzytkownik jest przenoszony do widoku
rejestracji, przedstawionego na rysunku 11. Do zalozenia konta wymagane jest podanie
podstawowych informacji osobowych - imi¢, nazwisko, adres e-mail - oraz utworzenie hasta
sktadajacego si¢ z przynajmniej osSmiu znakow. Uzytkownik ma mozliwos$¢ powrotu do widoku
logowania klikajac w przycisk “Powrot”. Kliknigcie przycisku “Zarejestruj” bedzie
skutkowa¢ wystaniem na serwer zapytania o rejestracj¢ nowego uzytkownika z dotagczonymi
danymi wprowadzonymi w formularzu. Po pozytywnej walidacji zapytania, tzn. jesli
wprowadzone dane sg poprawne oraz w bazie danych nie istnieje uzytkownik powiazany z
danym adresem e-mail, na elektroniczng skrzynke pocztowa wysytany jest wazny 24 godziny
link aktywujacy konto. Informacja o wystanym mailu jest przedstawiana przez komponent

“SnackBar” na ekranie logowania przedstawiony na rysunku 12.
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1107 @ M &

847 B M

Kino samoobstugowe

Nie pamietasz hasta?

Zaloguj
Utworz nowe konto

Rejestracja udana! Aktywuj swoje konto klikajac oK
w link wystany na e-mail.

Rys. 12 - Ekran logowania , potwierdzenie pozytywnego przebiegu
rejestracji [opracowanie wlasne]

Na rysunku 13 przedstawiono przyktadowa spersonalizowang wiadomos¢ e-mail z
linkiem aktywacyjnym. Po kliknigciu przycisku “Potwierdz e-mail” na serwer wysytane jest
zapytanie zawierajace unikalny token aktywacyjny powigzany z zarejestrowanym kontem. Jesli
aktywacja przebiegta pomyslnie - tzn. token nie stracit waznosci, ani konto nie zostato juz
wczesniej aktywowane - serwer w odpowiedzi przekieruje uzytkownika na strone

podsumowujaca proces aktywacji konta.
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9:01 & il

< B O 8 :

&« & cienam-api-app.azurewebsite: ﬂtg

Potwierdzenie adresu e-mail -
CinemaApp ® inbox

bazafilmowa.noreply... 259 P
a
tame v

A

. . il
Dziekujemy za Udalo sig!
rej est racj g ! Twoje konto zostalo aktywowane. Przejdz do aplikacii, aby
zarezerwowad Swoj pierwszy seans!

Oliwer, tylko jeden krok dzieli Cie

od Twojego pierwszego seansu!

PotwierdZz e-mail

Rys. 13 - E-mail aktywacyjny oraz strona
przekierowania po pozytywnej aktywacji
[opracowanie wlasne]

Jesli proces rejestracji oraz aktywacji konta przebiegt pomyslnie, uzytkownik ma
mozliwo$¢ zalogowania si¢ do swojego konta wprowadzajac w widoku logowania powiagzany
adres e-mail i hasto oraz klikajac w przycisk “Zaloguj”. Po pozytywnym uwierzytelnieniu
uzytkownik jest przenoszony do widoku repertuaru (rysunek 16), a w “Secure Storage”
urzadzenia zapisywany jest otrzymany od serwera token JWT. Token JWT od tej pory jest
dotaczony do kazdego zapytania wystanego na serwer i zawiera informacje personalne o
uzytkowniku oraz przypisang mu role. W przypadku braku uwierzytelnienia na ekranie

logowania wyswietlany jest odpowiedni alert (rysunek 14).
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Kino samoobstugowe

Czesc Oliwer!

Btad logowania

Repertuar
Wprowadzono niepoprawne dane
logowania.
Bilety
Zamowienia

Zmieti hasto

Rys. 14 - Alert niepowodzenia Rys. 15 - Widok menu po zalogowaniu
autentykacji - widok logowania [opracowanie wiasne]
[opracowanie wiasne]

Po zalogowaniu uzytkownik moze korzysta¢c z bocznego menu otwieranego
przyciskiem znajdujacym si¢ na gornym pasku nawigacyjnym lub gestem przeciagnigcia do
srodka ekranu. Menu, przedstawione na rysunku 15, pozwala na nawigowanie pomig¢dzy
widokami repertuaru, biletow oraz zamowien przypisanych do konta. Przycisk “Wyloguj”
powoduje przej$cie do ekranu logowania oraz usunigcie tokena JWT z “Secure Storage”
urzadzenia. Klikajac w tekst “Zmiana hasta” uzytkownik jest przenoszony do widoku
aktualizacji hasta przypisanego do konta. W gdérnej czesci menu wyswietlane s dane aktualnie

zalogowanego uzytkownika.
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1213 &

1215 &

=  Repertuar

=  Repertuar

Batman
Mata sala

poniedziatek, 20 marca 2023

Avatar: Istota wody
Duza sala

18:30 21:00

15:30
O filmie
O filmie
f Mata sala
& Avatar: Istota wody
¥ ‘ f’ Duza sala
gl W
¢ \E 48
A 15:45
BABYLON m 15:30
O filmie
O filmie
oy Babilon
Duza sala 2 Babilon

Mata sala

10:30 15:45

O filmie

O filmie

Rys. 16 - Widok repertuaru
[opracowanie wiasne]

Repertuar kina, przedstawiony na rysunku 16, wyswietlany jest w formie przewijanego
widoku. Seanse zostaly pogrupowane wedlug daty oraz sali na jakiej sg prezentowane. Kazda
grupa posiada swoj nagtowek z data, pod ktdrg sa wyswietlane filmy prezentowane w danym
dniu. Kafelki repertuaru zawieraja podstawowe informacje o filmie — plakat, tytut oraz salg, na
ktorej seans jest wyswietlany. Do kazdej pozycji przypisane zostaty przyciski z godzinami, w
jakich mozna obejrze¢ konkretny seans. Po kliknieciu na przycisk otwierany jest widok
rezerwacji na film o wybranej godzinie. Szczegdty filmu sg dostepne po kliknigciu w przycisk
“O filmie”.
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10:53 £

10:54 £

. 15.03.2023 15:45:00
Babilon Mala sala

EKRAM

Pusta rezerwacja

Wybierz miejsca przed kontynuacja ;)

[0 vip-z2099
I Normalne- 15,99
. Rezerwada

Rys. 17 - Widok rezerwacji
[opracowanie wiasne]

Widok rezerwacji przedstawiono na rysunku 17. W gérnej czgsci ekranu wyswietlane
sa informacje o seansie, ktorego dotyczy rezerwacja — tytut filmu, data oraz godzina projekcji,
a takze sala na ktorej seans jest wyswietlany. W $rodkowej czgéci widoku prezentowany jest
podglad sali kinowej z zaznaczeniem dostgpnych oraz zajetych miejsc, a takze ich rodzaju —
standardowe lub VIP. Legenda opisujaca rodzaj miejsca jest widoczna w dolnej czgsci ekranu
1 zawiera informacj¢ o cenie biletu na dany rodzaj miejsca. Uzytkownik dla pojedynczej
rezerwacji ma mozliwos¢ wyboru maksymalnie sze$ciu sposrod dostgpnych miejsc na sali.
Wybrane miejsca sa podswietlane zielonym kolorem. Uzytkownik ma mozliwos¢ powrotu do
widoku repertuaru klikajac przycisk ,, Powrot” lub finalizacji rezerwacji klikajac przycisk
,,Rezerwuj”. W drugim przypadku, jezeli wybrano przynajmniej jedno miejsce, na serwer

wysylane jest zapytanie z rezerwacj3. Po otrzymaniu zapytania serwer tworzy nowe
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zamowienie i przypisuje do niego przekazang rezerwacje¢. Nastepnie do punktu ptatnosci PayU
wysylane jest zapytanie o utworzenie nowej ptatnosci PayU dla utworzonego zamowienia. API
PayU w odpowiedzi zwraca informacje o utworzonym punkcie ptatnosci — miedzy innymi adres
URL, na ktory nalezy przekierowaé uzytkownika w celu finalizacji zaméwienia. W odpowiedzi
do klienta zwracany jest wspomniany adres przekierowania, ktory nastepnie jest otwierany w
oknie przegladarki wewnatrz aplikacji, co przedstawiono na rysunku 18. Po finalizacji

transakcji uzytkownik jest przekierowywany na stron¢ podsumowania ptatnosci (rysunek 19).

10:57 % B4

10:56 £

X 6.

u.COMm

Pa\j lj" Lrgish  Polski

Odbiorca

Lienam-api-app.asurewebsiles nel

Twoj adres e-mail

akucharzyk 96@gmail.com

Do zaplaty 41,98 z¢

Wybierz ptatnos¢

o) Juz 13 min aséb placi BLIKIEM. A c2y Ty korzystasz?

Status ptatnosci

m BLIK Aktualny status swojej ptatnosci mozesz sprawdzic w
uzyj kodu z bankowe) aplikagji mokilng; aplikacji w zaktadce zamdwienia.

Przelew

Wiybior s swidj bank

Podaj dane karty

Vish & karly cebetowe i krodylowe

Zaptac pa7nig)

T - Ptace pdZniej z Twisto
kup teraz, zaplad 23 30 dni

PayP Place pozniej z PayPo

kup teraz, 2aptac 22 30 dn

Rys. 18 - Strona finalizacji Rys. 19 - Strona podsumowania
zamowienia [PayU] finalizacji zamdOwienia
[opracowanie wlasne]
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10:59 \ |

= s PayU .
€ m 9 <« 67 <
payu.com
000 "
pavu‘ English Polski

Witaj, Numer transakji 5006366627

Data transakgji 15.03.2023

zare|estrowalismy rozpoczecie ptatnosci dla Kwota 4198 7t

Sandbox Test-Company
okucharzyk 96@gmail.com (https.//cienam-api-
app.azurewebsites.net/).

Optacona

Status: Optacona
Twoja wplata zostata przekazana do sprzedajacego.

Pytania o zamowienie prosimy wyjasniac¢ bezpoérednio ze

sprzedajgcym.

Sprawdz aktualny status —

& Dodatkowe wydatki?
Szczegoly operacji 3 Wez pozyczke
® Numer transakcji: 5006366627 - 4 online 2 pavU'
® Numer zlecenia (nadany przez odbiorce):
2088dff0-a%9¢1-47a7-952b-
d7680a26d67d
® Opis platnosci: Cinema
® Kwota: 41,98 PLN
® Kwota po przewalutowaniu: -
[ ]
[ ]

Kurs przewalutowania: -
oich danych osobow

Dodatkowe optaty obcigzajace klienta; o

0,00 PLN
® Data transakcji: 2023-03-15 01:02:04

< [ O <4

Rys. 20 - Informacje o statusie ptatnosci [PayU]

Po przejsciu na adres finalizacji zamowienia, przez PayU na adres e-mail uzytkownika
przesytane jest powiadomienie o rozpoczeciu ptatnosci. Wiadomo$¢ zawiera link do $ledzenia
aktualnego statusu ptatnosci bezposrednio w ustudze PayU. Powiadomienie oraz przyktadowy
status ptatnosci wystawiony przez dostawce ustug ptatniczych przedstawiono na rysunku 20.
W aplikacji klienckiej wszystkie zamdwienia przypisane do uzytkownika oraz ich statusy
dostgpne sa w widoku zamowien, ktory przedstawiono na rysunku 23. Aktualizacja statusow
ptatnosci w bazie danych aplikacji odbywa si¢ poprzez cykliczne wysylanie zapytan POST
przez API PayU na przygotowany wedlug specyfikacji ustugodawcy endpoint.
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TestoweKino

Batman
poniedziatek, 20 marca 2023, 18:30

TestoweKino

12:24 3 ™

= Bilety
Batman Babilon
poniedziatek, 20 marca 2023, 18:30 poniedziatek, 20 marca 2023, 19:00
Rzad: 4 Rzad: 6
Miejsce: 3 Miejsce: 6
Mata sala Duza sala

TestoweKino

Babilon
poniedziatek, 20 marca 2023, 19:00

Rzad: 4 Rzad: 6
Miejsce: 4 Miejsce: 7
Mata sala Duza sala

TestoweKino

Babilon Batman
poniedziatek, 20 marca 2023, 15:00 paniedziatek, 20 marca 2023, 18:30
DR Rzad: 6 W Rzad: 4
Miejsce: 6 Miejsce: 3
AN .
Duza sala s Mata sala
TestoweKino TestoweKino
Babilon Batman
poniedziatek, 20 marca 2023, 19:00 poniedziatek, 20 marca 2023, 18:30
- { Rzad: 6 W Rzad: 4
. 9 4

Miejsce: 7

Miejsce: 4

Rys. 21 - Ekran biletow
[opracowanie wlasne]

Jezeli finalizacja platnosci przebieglta pomyslnie i API aplikacji otrzymato od PayU
aktualizacj¢ statusu zamdwienia, w systemie generowane sg bilety powigzane z rezerwacjami
przypisanymi do tego zamowienia. Wygenerowane wejscidowki sa widoczne z poziomu ekranu
biletow. Do kazdego biletu przypisany jest kod QR, ktéry zawiera numer identyfikacyjny
pozwalajacy na jego pozniejsze uwierzytelnienie. Po kliknigciu w zielony przycisk “OR” w
widoku uzytkownika wyswietlany jest kod, ktéry moze zosta¢ zeskanowany w kinie (rysunek
22). Bilety, ktore zostaty juz skasowane sa wyszarzone i nie ma mozliwosci ponownego
wyswietlenia ich kodu QR. Przedawnione wejsciowki sa przechowywane w bazie danych, ale

nie s3 wyswietlane w aplikacji uzytkownika.
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Rys. 22 - Widok kodu QR biletu
[biblioteka Syncfusion]

Zamowienia

wtorek, 14 marca 2023
1D; 8d4dsefo-f36f-41fe-9473-9b85adfeakfe
Razem: 20,99 zt

Avatar: |stota wody  Rzgd: 7 Miejscer 8 20,99z

Zakonczone

wtorek, 14 marca 2023
ID: 14908725 c7ee-4322-a5b0-40dh08a9680c
Razem:; 20,99 zt

Babilon Rzad: 7 Miejsce: & 20,99 z4

wtorek, 14 marca 2023
1D a4a80ef1-71d1-41a6-9d33-bc7662942577
Razem: 41,98 zt

Batman Rzad: 4 Migjsce: 4 20,99 zt

Batman Rrad: 4 Migjsce: 5 20,99 7t

Rys. 23 - Widok zamowien
[opracowanie wlasne]

Na rysunku 24 przedstawiono widok szczegotow filmu. Ekran jest dostepny po
kliknigciu w przycisk “O filmie” z poziomu widoku repertuaru. Ekran zawiera opis fabuty,
okno z odtwarzaczem zwiastuna filmu oraz informacje o czasie trwania i gatunku. Po
kliknigciu przycisku “Powrdt” uzytkownik jest przenoszony z powrotem do widoku

repertuaru.
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bed

Avatar: Istota wody

I % & YouTube (3

Akcja filmu ,Avatar: Istota wody” rozgrywa sig ponad Czes¢ Admin!
dziesiec lat po wydarzeniach z pierwsze] czesci. To
opowiesc o rodzinie Jake'a | Neytiri oraz ich staraniach, by
zapewnic bezpieczenstwo sobie i swoim dzieciom, mimo
tragedii, ktorych wspolnie doswiadczaja i bitew, ktare
musz3 stoczyc, aby przezyC. W filmie wyrezyserowanym
preez Jamesa Camerona, wyprodukowanym przes
Camerona i Jona Landau, wystepuja: Zoe Saldana, Sam
Worthington, Sigourney Weaver, Stephen Lang, Cliff
Curtis, Joel David Moore, CCH Pounder, Edie Falco, L
Jemaine Clement i Kate WinsleL. Zaméwienia

Repertuar

Bilety

Tytut Zarzadzanie filmami

Avatar: Istota wody
Ceas Lrawania
03:13:00

Gatunek

Science-Fiction

Zarzadzanie repertuarem

Zmiefi hasio

4 @ =
Rys. 24 - Widok szczegotow filmu Rys. 25 - Widok menu
[opracowanie wiasne] uzytkownika z uprawnieniami

administratora
[opracowanie wlasne]

Opisane powyzej interfejsy dotycza klienta z rolg zwyklego uzytkownika. W przypadku
zalogowania do aplikacji klienta jako administrator, do jego dyspozycji pozostaja dodatkowe
funkcjonalno$ci. Na rysunku 25 przedstawiono widok bocznego menu dla Klienta z
uprawnieniami administratora. Oprocz widokoéw dostepnych dla zwyklego uzytkownika,

dodatkowo wyswietlane sa moduly zarzadzania filmami oraz repertuarem.
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10:00 %

=  Zarzadzanie filmami

Zarzadzanie filmami

Dodaj nowy film Dodaj nowy film

Avatar: Istota wody

Avatar: Istota wody

Babilon Babilon

Batman Batman

Edytuij Usun

Rys. 26 - Ekran zarzadzania filmami
[opracowanie wiasne]

Na rysunku 26 przedstawiono widok zarzadzania filmami. Na ekranie w formie listy
wyswietlane sg filmy dodane do bazy danych. Na liscie zaimplementowano mechanizm
SwipeView, ktory po przesuni¢ciu w bok danej pozycji z listy wyswietla opcje edycji oraz
usuniecia filmu. W nagtéwku widoku administrator ma mozliwos¢ kliknigcia przycisku “Dodaj
nowy film”, ktéry przeniesie go do widoku dodawania nowego filmu, przedstawionego na

rysunku 27.
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10:15 & vl 10:16 & v i

Dodawanie filmu Edycja filmu

Batman

Sensacyjny

Cztowiek-Zagadka (Paul Dano). Wreszcie
dowody zaczynaja sie konkretyzowacd, a
zamiary sprawcy staja sie jasne. Batman
zostaje zmuszony do szukania nowych
sprzymierzencow, zeby zdemaskowad
winowajce i potozy¢ kres naduzywaniu wiadzy i
korupgji, od dawna nekajacych Gotham City.
00:00 02:56
https://image.tmdb.org/t/p/original/gmU7P3Fz(

https:/fwww.youtube.com/embed/\V8heUTphXf

Dodaj Edytuj

Rys. 27 - Widoki dodawania oraz edycji filmu
[opracowanie wlasne]

Widoki dodawania oraz edycji filmu, przedstawione na rysunku 27, posiadaja
odpowiadajace sobie pola, takie jak tytul, gatunek, opis, czas trwania oraz adresy URL plakatu
1 zwiastuna filmu. Po kliknigciu w przycisk edycji filmu, pola sa automatycznie wypeltniane

dotychczasowymi danymi o filmie.

33



10:10 &

Zarzadzanie repertuarem

18:30

poniedziatek, 20 marca 2023
21:15
Duza sala
Avatar: Istota wody
poniedziatek, 20 marca 2023
10000
Duza sala Batman
poniedziatek
Edytuj Usun 21:00
Mata sala
Bahilon
poniedziatek, 20 marca 2023
10:30
Mata sala

wtorek, 21 marca 2023
Avatar: Istota wody .
paniedziatek, 20 marca 2023 Dodaj seans
1530

Duza sala
Avatar: Istota wody
wtorek, 21 marca 2023
Babilon 10:00
poniedziatek, 20 marca 2023 Duza sala
15:45
Mata sala
Babilon
wtorek, 21 marca 2023
Bahilon 10:30
poniedzialek, 20 marca 2023 Mata sala
19:00
Duia sala

Avatar: Istota wody

Rys. 28 - Ekran zarzadzania repertuarem
[opracowanie wiasne]

Podobnie jak w przypadku ekranu zarzadzania filmami, widok zarzadzania repertuarem
przygotowano w formie listy z implementacja mechanizmu SwipeView. Seanse w widoku sa
pogrupowane wedtug daty. Naglowek kazdej grupy posiada przycisk “Dodaj seans”, ktory po
kliknigciu przenosi administratora do ekranu dodawania seansu, przedstawionego na rysunku

29.
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10::17 @ \ | 10:16 & \ Vil |

Dodawanie seansu Edytowanie seansu

BABYLON

Babilon

Mata sala
20.03.2023 20.03.2023
12:00 10:30

Powrot Powrét

@

ECECEEE BE -
Rys. 29 - Widoki dodawania oraz edycji seansu
[opracowanie wlasne]

Widoki dodawania oraz edycji seansu, posiadajg takie same pola. Po otwarciu widoku
edycji, pola sg automatycznie wypetniane danymi z bazy danych. Podczas dodawania lub edycji
seansu, administrator moze wybiera¢ filmy i sale tylko i wylacznie sposrod tych dodanych do

bazy danych. Po wybraniu filmu, automatycznie prezentowany jest jego plakat.

5.  Wybrane elementy implementacji systemu

Podczas opracowywania systemu samoobslugowego kina duza wage przytozono do
automatyzacji 1 usprawnienia czgsto powtarzajacych sie¢ zadan w celu zapewnienia

przejrzystosci kodu oraz utatwienia rozbudowywania aplikacji.
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5.1. Mapowanie modeli

Do mapowania encji bazy danych na modele DTO (ang. Data Transfer Object?”) uzyto
narzedzia AutoMapper, ktére pozwala znaczaco ograniczy¢ ilo$¢ kodu potrzebnego do
obstuzenia odwzorowania obiektow. AutoMapper w swoim dziataniu automatycznie mapuje
publiczne wlasciwosci klas pomiedzy dwoma obiektami, jezeli nazwy oraz typy wlasciwosci
dla obu obiektow sg zgodne i istniejg. W innym wypadku, jesli zachodzi taka potrzeba, w
konfiguracji AutoMappera mozna wskaza¢, w jaki sposob narzgdzie powinno wykonac

mapowanie dla danej wlasciwosci.

W implementacji systemu przygotowano klas¢ HallSeat, ktora jest odwzorowaniem
tabeli w bazie danych przechowujacej informacje o miejscach na sali, a ktorej wlasciwosci
odpowiadajg poszczegdlnym kolumnom tabeli. Wiasciwosci wirtualne z kolei stanowig o
relacjach z innymi encjami bazy danych. Zastosowanie stowa kluczowego virtual pozwala na
nadpisanie metod dostepowych (get, set) przez Entity Framework i uzycie mechanizmu “lazy

loading ” podczas odwotania do wlasciwosci.

public class HallSeat

{
public int Id { get; set; }
public int Row { get; set; }
public int Column { get; set; }
public int HallId { get; set; }
public int SeatTypeld { get; set; }

public virtual SeatType SeatType { get; set; }

public virtual Hall Hall { get; set; }

public virtual IEnumerable<Reservation> Reservations { get; set; }
public virtual IEnumerable<Screening> Screenings { get; set; }

Listing 1 - Klasa HallSeat reprezentujgca encje w bazie danych
Podczas rezerwacji, z serwera pobierane s3 informacje o miejscach na danej sali. W

odpowiedzi do klienta zwracana jest lista obiektow klasy SeatDto, ktore zostalty zmapowane

bezposrednio z encji HallSeat.

27 obiekty, ktorych zadaniem jest tylko i wylacznie przetrzymywanie danych wysylanych pomigdzy systemami
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public class SeatDto

{
public int Id { get; set; }
public int Row { get; set; }
public int Column { get; set; }
public string SeatTypeName { get; set; }
public bool IsReserved { get; set; }
public double Price { get; set; }

Listing 2 - Klasa SeatDto, do ktorej jest mapowany obiekt encji typu HallSeat

Dla tak zaimplementowanych klas przygotowano konfiguracje AutoMappera, w ktorej
wskazano jak mapowa¢ obiekt klasy HallSeat na klas¢ SeatDto. Wtasciwosci 1d, Row oraz
Column w Klasie SeatDto zostang automatycznie zmapowane z klasy HallSeat. Aby zmapowaé
wlasciwosci SeatTypeName oraz Price nalezy odwotaé si¢ do powigzanych encji w metodzie
MapFrom. IsReserved przechowuje informacj¢ o tym, czy dane miejsce jest zarezerwowane.
Mapowanie w tym wypadku polega na sprawdzeniu czy istniejg jakiekolwiek powigzane z

miejscem rezerwacje.

CreateMap<HallSeat, SeatDto>()
.ForMember(m => m.SeatTypeName,
c => c.MapFrom(s => s.SeatType.Name))
.ForMember(m => m.Price,
c => c.MapFrom(s => s.SeatType.SeatPrice.WeekPrice))
.ForMember(m => m.IsReserved,
c => c.MapFrom(s => s.Reservations != null && s.Reservations.Any()));

Listing 3 - Przykiad konfiguracji mapowania obiektow narzedzie AutoMapper

Uzycie AutoMappera polega na przekazaniu do metody generycznej Map na obiekcie
klasy AutoMapper obiektow, ktore chcemy mapowaé, ze wskazaniem na jaki typ klasy nalezy

wykona¢ mapowanie.

//pobranie miejsc oraz powigzanych rezerwacji na dany seans
var hallSeats = ...

//mapowanie z uzyciem AutoMappera

var seatsDtos = _mapper.Map<List<SeatDto>>(hallSeats);

Listing 4 - Uzycie metody Map narzedzia AutoMapper

37



5.2.  Middleware obstugi bledéw (Error handling middleware)

Aby zapewni¢ stabilno$¢ oraz niezawodno$¢ dziatania systemu nalezy zadbaé o
poprawng obstuge btedow, ktore moga wystapi¢ podczas jego dziatania. Btad w trakcie pracy
systemu sygnalizowany jest poprzez zgloszenie wyjatku przez kod, ktory napotkal biad.

Mechanizm wyjatkdw pozwala na obstuge zgloszonych bledoéw przez system.

Obstuga wyjatkdw polega na umieszczeniu kodu, ktéry potencjalnie moze zglosié
wyjatek w bloku try-catch. Jednak dotaczanie instrukceji try-catch do kazdego miejsca w kodzie,
w ktorym moze wystapi¢ wyjatek byloby rozwigzaniem mocno zawitym. Aby temu zapobiec,
a jednoczesnie obstugiwa¢ wyjatki zgltoszone z dowolnego miejsca w  kodzie,
zaimplementowano klas¢ ErrorHandlingMiddleware, ktéra implementuje interfejs
IMiddleware. Klasa zostala zarejestrowana w systemie w sposob, ktory pozwala na
procesowanie przychodzacych zapytan przez zaimplementowany middleware. Procesowanie
zapytan polega na wywotywaniu kolejnych middleware API w bloku try. Jezeli w dowolnym
momencie dziatania aplikacji oraz w dowolnym miejscu w kodzie zostanie zgloszony wyjatek,
zostanie on przechwycony w bloku catch przez utworzony middleware. W listingu nr 5
przedstawiono przyktadowa implementacje middleware, ktora moze zosta¢ rozszerzona o

rozrdznienie obstugi konkretnych typoéw wyjatkow.

public class ErrorHandlingMiddleware : IMiddleware

{
public async Task InvokeAsync(HttpContext context, RequestDelegate next)
{
try
{
await next.Invoke(context);
}
catch (Exception ex)
{
context.Response.StatusCode = StatusCodes.Status500InternalServerError;
await context.Response.WriteAsync("Something went wrong...");
}
}
}

Listing 5 - Implementacja middleware obstugi bledow

Koncept Middleware w API sprowadza si¢ do sekwencyjnego wywolywania kolejnych
delegatow jeden po drugim, ktére moga wywotywac akcje przed oraz po wywotaniu kolejnego
delegata. Z tego powodu middleware obstugujace bledy powinny by¢ umieszczone na poczatku

kolejki, aby moc obstuzy¢ btedy, ktore wystapily w podzniejszych etapach wywotywania innych
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middleware. Schemat ideowy oraz hierarchi¢ middleware w WebAPI przedstawiono na

rysunkach 30 i 31.

Middleware 1 Middleware 2 Middleware 3

// logic
next(); /{ logic

next();

[/ more logic
[/ more logic

// more logic

Rys. 30 - Schemat ideowy dziatania middleware
[dokumentacja Microsoft]

Request

(-

Response ¢
C)& ExceptionHandler

/[— ' HSTS

‘v

HttpsRedirection

L v
Static Files
’L M
Routing
'L v
CORS

’L v
At erleEien Custom middlewares
/L Authorization —»  Custom1 —  Custom.. —» Endpoint

1 J 1 J

Rys. 31 - Hierarchia middleware w ASP.NET Web API
[dokumentacja Microsoft]
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5.3. Weryfikacja podpisu powiadomien PayU

Po utworzeniu nowej ptatnosci na platformie PayU, ustuga przesyta do API kina
powiadomienia o aktualnym statusie ptatnosci. Otrzymywanie powiadomien odbywa si¢
poprzez wysylanie zapytan POST przez PayU na adres wskazany w parametrze notifyUrl

zapisanym w pliku json przestanym do ustugodawcy podczas tworzenia nowej ptatnosci.

Aby zapewni¢ zaufang komunikacj¢ pomiedzy kinem, a PayU nalezy poddad
weryfikacji warto$¢ naglowka OpenPayu-Signature dotgczonego do notyfikacji. Weryfikacja
zaczyna si¢ od wyizolowaniu z nagtowka warto$ci signature, a nastepnie polgczenia tresci
otrzymanego powiadomienia z wartoscig klucza second_key wygenerowanego przez PayU na
platformie menadzera (rysunek 8). Dla tak wyznaczonego tafcucha znakdéw nalezy zastosowac
funkcj¢ haszujaca. Rodzaj algorytmu uzytego do szyfrowania jest zawarty w naglowku
zapytania i jest nim najczg¢sciej MDS5. Ostatecznie nalezy porownaé¢ wartos¢ wyizolowanej

wartosci signature z otrzymanym podpisem po haszowaniu.

Implementacj¢ weryfikacji podpisu dla przychodzacych powiadomien zawarto w
specjalnie dodanej polityce wymagan, ktora jest obstugiwana przez middleware autoryzacji.
Nowa polityka wymaga dotgczenia klasy wymagan (PayuNotificationSignatureRequirement)
oraz klasy obslugi wymagan (PayuNotificationSignatureHandler). Aby middleware
odpowiedzialny za autoryzacje mogt korzysta¢ z dodanej polityki, nalezy zarejestrowac serwisy

I wymagania, jak pokazano na listingu 6.

services.AddAuthorization(options =>

{
options.AddPolicy("PayuNotificationSignaturePolicy",

policy => policy.Requirements.Add(new PayuNotificationSignatureRequirement()));

})s

services.AddScoped<IAuthorizationHandler, PayuNotificationSignatureHandler>();

Listing 6 - Dodanie polityki autoryzacji oraz rejestracja serwisow wymaganych do jej
dziatania

Middleware autoryzacji podczas weryfikacji dostgpu do zasobu wywotuje metode
HandleRequirementAsync z intefejsu AuthorizationHandler, ktoérag implementuje klasa
PayuNotificationSignatureHandler.  Implementacje metody = HandleRequirementAsync

przedstawiono w listingu nr 7.
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protected override Task HandleRequirementAsync(AuthorizationHandlerContext context,
PayuNotificationSignatureRequirement requirement)

{
_httpContext.Request.Headers.TryGetValue("OpenPayu-Signature”, out var header);
var values = header.ToString()
.Split(';"', options: StringSplitOptions.TrimEntries);
var incomingSignature = String.Concat(values.Where(e =>
e.StartsWith("signature"))
.FirstOrDefault()
.ToString()
.SkipWhile(c => lc.Equals('=")).Skip(1));
if (!string.IsNullOrEmpty(incomingSignature))
{
if (IsValidSignature(incomingSignature).Result)
{
context.Succeed(requirement);
}
}
else
{
context.Fail();
}
return Task.FromResult(9);
}

private async Task<bool> IsValidSignature(string incomingSignature)

{
_httpContext.Request.EnableBuffering();

using (var reader = new StreamReader(_httpContext.Request.Body, Encoding.UTF8,
false, 1024, true))

{

var body = await reader.ReadToEndAsync();

_httpContext.Request.Body.Seek(0, SeekOrigin.Begin);

var toBeSigned = body + SECRET;

var signature =
Convert.ToHexString(MD5.HashData(Encoding.UTF8.GetBytes(toBeSigned))).ToLower();

if (incomingSignature == signature)

{

return true;

return false;

Listing 7 - Implementacja wiasnej polityki autoryzacji w metodzie HandleRequirementAsync
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Aby autoryzacja zadziata tylko i wylgcznie dla endpointu, ktory jest odpowiedzialny za

obstuge przychodzacych powiadomien od PayU, nad jego implementacja nalezy umiescié

adnotacje¢ informujaca o polityce, ktora ma zosta¢ uzyta do autoryzacji. Sytuacja zostata

zaprezentowana na listingu 8.

[HttpPost]
[Route("payu/status™)]
[Authorize(Policy = "PayuNotificationSignaturePolicy")]
public ActionResult UpdateOrderStatus([FromBody] PayuOrderStatusWrapperDto dto)
{
_payuService.UpdateOrderStatus(dto);
return Ok();

}

Listing 8 - Endpoint odpowiedzialny za przetwarzanie notyfikacje o statusie ptatnosci, z
dodang adnotacjg o uzytej polityce autoryzacji

5.4. Skanowanie biletow

Skanowanie wygenerowanych biletéw odbywa si¢ poprzez odczytanie kodu QR z

wyswietlacza telefonu. Aby zasymulowa¢ urzadzenie skanujace w kinie, zaimplementowano

oraz uruchomiono na laptopie skrypt obstugujacy skanowanie biletow. System wykorzystujac

dostepng kamerg, wykonuje co okreslony interwat czasu zdjecia. Z uzyciem biblioteki OpenCV

przechwycone klatki sg analizowane pod katem obecnosci kodéw QR. W przypadku

odnalezienia na zdje¢ciu kodu QR, jest on odczytywany, a na serwer wysytane jest zapytanie o

skasowanie biletu. Jesli obecnie grany seans odpowiada sensowi przypisanemu do wejsciowki,

bilet jest kasowany, a w aplikacji klienckiej uzytkownika nastgpuje jego wyszarzenie. Skrypt

symulujacy kasowanie biletow w kinie zostat przedstawiony na listingu 9.
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import cv2
import time
import requests
import json

def handle_ticket(data):

url = 'https://cienam-api-app.azurewebsites.net/api/ticket’

headers = {'Content-type': 'application/json', 'Authorization': 'Bearer
{token}'} #auth token

payload = {'code': data}

response = requests.post(url, data=json.dumps(payload), headers=headers)

if response.status_code == 200:
print("Bilet zostal skasowany")
else:
print("Nie mozna skasowac¢ biletu")

cap = cv2.VideoCapture(0)
detector = cv2.QRCodeDetector()

while True:
_, img = cap.read()

data, bbox, _ = detector.detectAndDecode(img)

if data:

print(data)

try:
handle_ticket(data)
time.sleep(3)

except:
print("exception")
pass

time.sleep(0.1)
cv2.imshow("scanner™, img)
if cv2.waitKey(1) == ord("q"):

break

cap.release()
cv2.destroyAllWindows ()

Listing 9 - skrypt symulujgcy kasowanie biletow w kinie



6. Testy

Rozwijanie aplikacji wigze si¢ z cigglymi zmianami w jej kodzie zrédlowym.
Testowanie wprowadzanych zmian oraz ich wptywu na istniejacy juz kod ma krytyczne
znaczenie w kontek$cie utrzymywania aplikacji. Aplikacja kliencka oraz serwerowa w trakcie
implementacji byly poddawana cigglym testom manualnym, czyli recznemu testowaniu
opracowanych czes$ci kodu. Aby usprawnié proces testowania, przygotowano automatyczne

testy integracyjne, ktore badaja poprawnos$¢ implementacji gtownych funkcji systemu.
6.1. Testy integracyjne

Implementacja testow integracyjnych dotyczyta gtownie kontrolerow WebAPI, ktore w
swoim dziataniu wymagaly integrowania ze sobg roznych typoéw serwiséw oraz mechanizmow,
np. opisywany w poprzednim rozdziale middleware. Aby podczas testow nie operowa¢ na
produkcyjnej bazie danych, w konstruktorze klasy testowej ustawienia dostgpu do bazy sg
nadpisywane na rzecz mechanizmu InMemoryDatabase, co pozwala na utworzenie testowej
bazy danych w pamie¢ci WebAPI. Na listingu nr 10 przedstawiono kod odpowiedzialny za

nadpisanie ustawien.

public class UserControllerTests : IClassFixture<WebApplicationFactory<Startup>>

{
private WebApplicationFactory<Startup> _factory;

public UserControllerTests(WebApplicationFactory<Startup> factory)

{
_factory = factory.WithWebHostBuilder(builder =>

{

builder.ConfigureServices(services =>

{

var dbContextOptions = services.SingleOrDefault(
service =>
service.ServiceType == typeof(DbContextOptions<ApiDbContext>));
services.Remove(dbContextOptions);
services.AddDbContext<ApiDbContext>(
options => options.UseInMemoryDatabase("TestDb"));
1)
})s

. //testy kontrolera UserController

Listing 10 - Nadpisanie ustawien bazy danych dla testow integracyjnych

Test zwracanego statusu HTTP dla poprawnego logowania zaprezentowano na listingu 11.
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[Fact]
public async Task
LoginUser_WithActiveAccount_WithValidModelAndCredentials_ReturnsOk()

{

//arrange
var client = _factory.CreateClient();
var password = "veryStrongPassword";
var user = new User()
{

Name = "TestName",

Surname = "TestSurname",

Email = "test.user@gmail.com",

IsActivated = true,
Role = new Role()

{
Name = "User"
}
}s
var scopeFactory = _factory.Services.GetService<IServiceScopeFactory>();

using var scope = scopeFactory.CreateScope();
var dbContext = scope.ServiceProvider.GetService<ApiDbContext>();

var passwordHasher = scope.ServiceProvider.GetService<IPasswordHasher<User>>();
user.PasswordHash = passwordHasher.HashPassword(user, password);

dbContext.Users.Add(user);
dbContext.SaveChanges();

var loginUserDto = new LoginUserDto()

{

Email = "test.user@gmail.com",
Password = password

¥
var json = JsonConvert.SerializeObject(loginUserDto);
var httpContent = new StringContent(json, UnicodeEncoding.UTF8,

"application/json");

//act
var response = await client.PostAsync("/api/account/login", httpContent);

//assert
response.StatusCode.Should().Be(System.Net.HttpStatusCode.OK);

Listing 11 - Test zwracanego statusu HTTP dla poprawnego logowania
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Przypadek testowy z listingu 11 dotyczy uzytkownika, ktéry posiada zarejestrowane
konto oraz je aktywowat, a dane wprowadzone w formularzu logowania sa poprawne. W sekcji
arrange do bazy danych w pamigci API dodawany jest testowy uzytkownik, ktérego konto jest
oznaczone jako aktywowane. Nastepnie utworzony oraz serializowany zostaje model
LoginUserDto zawierajacy email oraz hasto dodanego do bazy uzytkownika. W sekcji act z
uzyciem klienta Http do API zostaje wystane zadanie typu POST z modelem w ciele zapytania.
Sekcja assert z uzyciem metod rozszerzajacych z pakietu FluentAssertions weryfikuje, czy
zwrocony kod statusu odpowiedzi jest kodem 200 OK. Metoda testowa zawarta w listingu 11
jest oznaczona atrybutem [Fact], czyli dotyczy jednego konkretnego przypadku testowego i
nie przyjmuje na wejsciu argumentoOw parametryzujacych test. Przeciwnym przypadkiem sg
metody testowe oznaczone atrybutem [Theory], ktore moga przyjmowac na wejéciu argumenty
wplywajace na wynik testu. Ponizej przedstawiono test dla metody GetMovieDetails z klasy
MovieController. Metoda testowa jako parametr id przyjmuje obiekt klasy object, ktory jest
wykorzystywany w $ciezce zapytania do API. Brak powigzania parametru z konkretnym typem
prostym pozwala przekazywac jako argumenty zmienne roznych typoéw, np. double, int, string,
ktore dopiero w metodzie testowej sg konwertowane do typu string. Przypadki testowe, czyli
parametry przekazywane do testu sg umieszczone nad definicja testu w adnotacji
[InlineData()]. Metoda testowa wykonuje si¢ dla kazdego z przypadkow testowych z osobna.

Wyniki testow przedstawiono na rysunku 32.

4@ GetMovieDetails_Forlnvalidld_ReturnsBadRequest (11)
@ GetMo eDetails_Forlnvalidld_ReturnsBadRequ ')
ms
24 ms

25 ms

L] GetMovieDetails_Forlnvalidld_ReturnsBadRequest{id: null] 31 ms

L] GetMovieDetails_Forlnvalidld_ReturnsBadReques ) 33 ms

3 ms
L] GetMovieDetails_Forlnvalidld_ReturnsBadRequest(id: ) 40 ms
L] GetMovieDetails_Forlnvalidld_ReturnsBadRequ OO ) 43 ms

/] GetMovieDetails_Forlnvalidld_ReturnsBadRequ v -1 62 ms

L] GetMovieDetails_Forlnvalidld_ReturnsBadRequestiid: -eo) &98 ms

Rys. 32 - Wyniku testéw dla listingu 12
[Srodowisko Visual Studio]
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[Theory]

[InlineData(int.MinValue)]
[InlineData(null)]

[InlineData('x")]

[InlineData(-1)]

[InlineData('\n")]
[InlineData(double.NegativeInfinity)]
[InlineData(double.PositiveInfinity)]
[InlineData(double.NaN)]
[InlineData(double.Epsilon)]
[InlineData("")]

[InlineData(2.2)]

public async Task GetMovieDetails ForInvalidId_ReturnsBadRequest(object id)
{

//arrange

var client = _factory.CreateClient();

//act

var response = await client.GetAsync($"/api/movie/details/{id}");
//assert

response.StatusCode.Should().Be(System.Net.HttpStatusCode.BadRequest);

Listing 12 - Test zwracanego statusu HTTP dla niepoprawnych wartosci parametru id

6.2.  Przypadki testowe integracji PayU

Dostawca ustug ptatniczych w dokumentacji do swojego API wskazuje na przypadki

testowe, ktore moga by¢ krytyczne dla dziatania system.

3.1 Przypadki testowe
Fonizej znajduje sie krotka list przypadkow testowych. Sprawdz jak Twoja strona obstuguje nastepujace sytuacje

1. Czy po wykonaniu zadania POST na endpoint /apifv2_1/orders nastepuje przekierowanie na adres
przekazany przez PaylU w odpowiedzi z kodem HTTP 3027

2. Czy Twéj system odbiera i parsuje powiadomienia wysylane przez PayU? Czy w odpowiedzi na
powiadomienie wysylany jest kod HTTP 2007

3. Czy prawidiowo ustalasz status zamowienia w PayU? Pamietaj, status zamdwienia jest przekazywany
wytacznie w notyfikacji, status zwrécony w odpowiedzi dotyczy danego Zzgdania, a nie catego zamowienia(l).

4. Czy podajesz parametr continueUrl ? Czy po zakohczonej platnosci uzytkownik jest przekierowywany na ten
adres?

5. Czy obstugujesz komunikat o nieudane] ptatnosci doklejany jako query string do adresu strony podanej jako
continuelrl ?

Rysuenk 33 - Przypadki testowe proponowane przez
PayU
[dokumentacja PayU REST API]

Wszystkie przypadki testowe zostaly sprawdzone oraz prawidtowo obstuzone, za
wyjatkiem przypadku nr 5 z rysunku 33, gdzie celowo status ptatnosci mozna sprawdzié tylko

1 wylacznie z poziomu aplikacji klienta lub linku przestanego przez PayU na adres mailowy.
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7. Podsumowanie

W ramach pracy udato si¢ zrealizowaé cel i zalozenia przedstawione w rozdziale
pierwszym, czyli zaimplementowa¢ system usprawniajacy proces zakupu biletow do kina
obejmujacy moduly serwera, aplikacji klienckiej, skryptu kasowania biletow oraz bazy danych.
Poszczegolne cze$ci systemu zostaly zaimplementowane gltownie z wykorzystaniem
technologii oraz narz¢dzi oferowanych przez firm¢ Microsoft. Aplikacja serwerowa zostala
przygotowana w formie WebAPI z wykorzystaniem frameworka ASP.NET. Aplikacja kliencka
zostala zaimplementowana w technologii mobilnej na bazie platformy .NET MAUI z
wykorzystaniem wzorca Model-View-ViewModel. Do przechowywania danych niezbednych
do funkcjonowania systemu wykorzystano silnik bazy danych MS SQL Server. Skrypt
symulujacy kasowanie biletéw w kinie przygotowano z uzyciem j¢zyka Python oraz wysoko
zoptymalizowanej biblioteki przetwarzania obrazow OpenCV. System zostat zintegrowany z
platforma testowg Sandbox dostawcy ustug platniczych PayU. Aplikacja serwerowa oraz baza
danych zostaly udostepnione na platformie Azure w celu umozliwienia komunikacji z
publicznym REST API PayU. Uzytkownicy systemu zostali podzieleni na 2 grupy - klientow
oraz administratorow. Klienci korzystajacy z aplikacji moga zakupi¢ bilet na seans
prezentowany w repertuarze, przegladac histori¢ swoich zamoéwien oraz prezentowac¢ w kinie
wygenerowane bilety. Grupa administratorow posiada dodatkowo uprawnienia dodawania,
usuwania oraz edycji filmow i repertuaru. Przedstawione funkcjonalnosci systemu zostaty

pomyslnie przetestowane z wykorzystaniem testow automatycznych oraz manualnych.

System posiada duzy potencjat dalszego rozwoju oraz usprawnien. Architektura bazy
danych pozwala na rozbudowe aplikacji o nowe kina i1 sale kinowe. Do dyspozycji
administratora mozna pozostawi¢ mozliwos¢ zarzadzania rezerwacjami oraz miejscami na
salach kinowych. Dla klientow mozna zaimplementowa¢ interfejs wyszukiwania i filtrowania
seansOw. Aplikacja mobilna mogtaby zosta¢ spersonalizowana pod katem motywu Ul oraz

jezyka. Istnieje bardzo duzo mozliwych $ciezek rozwoju opracowanego systemu oraz aplikacji.

Przygotowana praca pozwolita bardzo dobrze pozna¢ technologie oferowane przez
firme Microsoft oraz poszerzy¢ wiedze z zakresu implementacji WebAPI, aplikacji mobilnych,

testowania oprogramowania oraz integracji systemoéw zewngtrznych.
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Spis rysunkow

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

1 - Architektura systemu [opracowanie wlasne]

2 - Diagram przypadkéw uzycia [opracowanie wlasne]

3 - Diagram relacji encji [opracowanie wlasne]

4 - Modut User [dokumentacja Swagger]

5 - Moduty Order, Reservation, Ticket [dokumentacja Swagger]

6 - Moduly HallSeats, Movie, Screening [dokumentacja Swagger]
7 - Proces ztozenia zamowienia w PayU [dokumentacja PayU]

8 - Panel managera [platforma PayU Sandbox]

9 - Dane oraz zachowania testowych kart platniczych [dokumentacja PayU REST API]
10 - Ekran logowania [opracowanie wlasne]

11 - Ekran rejestracji[opracowanie wiasne]

12 - Ekran logowania , potwierdzenie pozytywnego przebiegu rejestracji [opracowanie

wlasne]

Rys.

13 - E-mail aktywacyjny oraz strona przekierowania po pozytywnej aktywacji

[opracowanie wiasne]

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

14 - Alert niepowodzenia autentykacji - widok logowania [opracowanie wiasne]
15 - Widok menu po zalogowaniu [opracowanie wilasne]

16 - Widok repertuaru [opracowanie wlasne]

17 - Widok rezerwacji [opracowanie wiasne]

18 - Strona finalizacji zamdwienia [PayU]

19 - Strona podsumowania finalizacji zamoéwienia [opracowanie wiasne]

20 - Informacje o statusie ptatnosci [PayU]
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Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
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21 - Ekran biletow [opracowanie wlasne]

22 - Widok kodu QR biletu [biblioteka Syncfusion]

23 - Widok zamoéwien [opracowanie wlasne]

24 - Widok szczegotow filmu [opracowanie wlasne]

25 - Widok menu uzytkownika z uprawnieniami administratora [opracowanie wiasne]
26 - Ekran zarzadzania filmami [opracowanie wlasne]

27 - Widoki dodawania oraz edycji filmu [opracowanie wiasne]

28 - Ekran zarzadzania repertuarem [opracowanie wiasne]

29 - Widoki dodawania oraz edycji seansu [opracowanie wlasne]

30 - Schemat ideowy dziatania middleware [dokumentacja Microsoft]

31 - Hierarchia middleware w ASP.NET Web API [dokumentacja Microsoft]

32 - Wyniku testow dla listingu 12 [$rodowisko Visual Studio]



Spis listingow

Listing 1 - klasa HallSeat reprezentujaca encj¢ w bazie danych

Listing 2 - Klasa SeatDao, do ktorej jest mapowany obiekt encji typu HallSeat

Listing 3 - Przyktad konfiguracji mapowania obiektéw narzedzie AutoMapper

Listing 4 - Uzycie metody Map narzgdzia AutoMapper

Listing 5 - Implementacja middleware obstugi bledow

Listing 6 - Dodanie polityki autoryzacji oraz rejestracja serwisow wymaganych do jej dziatania
Listing 7 - Implementacja autoryzacji w metodzie HandleRequirementAsync

Listing 8 - Endpoint odpowiedzialny za przetwarzanie notyfikacje o statusie ptatnosci, z
dodang adnotacjg o uzytej polityce autoryzacji

Listing 9 - skrypt symulujacy kasowanie biletow w kinie
Listing 10 - Nadpisanie ustawien bazy danych dla testow integracyjnych
Listing 11 - Test zwracanego statusu HTTP dla poprawnego logowania

Listing 12 - Test zwracanego statusu HTTP dla niepoprawnych warto$ci parametru id
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